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Ceska hydroizolaéni spoleénost, odborna spoleénost CSSI

Ceska hydroizolaéni spoleénost je odbornou spoleénosti Ceského svazu stavebnich inzenyr(.
Pusobi jako dobrovolné a nezavislé sdruzeni odbornikd z oboru hydroizolaéni techniky.

Zakladnim cilem spole¢nosti je pfispét krozvoji teorie i praxe stavéni vtéto kliCové
problematice stavitelstvi, jakou ochrana staveb pfed vodou je.

CHIS k dosazeni svych cilG vyviji zejména nasleduijici innosti:

- publikovani v odbornych €asopisech a publikacich,

- uc€ast na odbornych konferencich a seminafich,

- Sifeni informaci o realizovanych hydroizola¢nich konstrukci, technologii,

- Sifeni povédomi o teorii hydroizolaéni techniky, o defektech hydroizola¢nich konstrukci,
o aplikaci norem v oboru hydroizolaéni techniky,

- podpora vymeény odbornych a technickych informaci mezi jednotlivymi organizacemi,
spole€nostmi a odborniky se specializaci na hydroizolaéni techniku,

- spoluprace mezi jednotlivymi specializacemi hydroizolaéni techniky,

- podpora vymény informaci a udrzovani kontaktd se spole€nostmi zabyvajicimi se
hydroizolagni technikou i v mezinarodnim méfitku,

- vypracovava odborna stanoviska k rdznym odbornym problémdm v hydroizolaéni
technice, které se vyskytuji v odborné literatufe, normach i v praxi,

- poskytuje svym ¢lenum moznost prezentace uvedenim kontaktl a specializace na
webu,

- CHIS zastupuije své &leny ve styku s jinymi odbornymi spoleénostmi v CR i v zahraniéi.

Kontakt:
Ceska hydroizola¢ni spole¢nost
EliaSova 20, 160 00 Praha 6

Email: info@hydroizolacnispolecnost.cz
Tel: +420 224 320 078
Mobil: +420 737 215 511
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1 Uvod

Hydroizolaéni technika pfedstavuje jednu ze zakladnich disciplin teorie i praxe stavéni. Souvisi
s hlavnim ukolem vétSiny budov — vytvofit pro ¢lovéka prostfedi chranéné vaci povétrnostnim

vlivilm. Ma davné tradice.

Protoze namahani kapalnou vodou ma na vétSinu stavebnich materiald a konstrukci zhoubny
vliv, rozvijely se v celé historii stavéni stavebni techniky, tvar objektl i pouzité materialy
ovlivnéné predevsim timto aspektem. Cilem se stalo vytvofit nad nebo okolo chranéného &i
vnitfniho prostiedi takovou konstrukci, ktera by zamezila nebo omezila namahani spodni stavby
vodou. Pozornost se postupné soustfeduje na feSeni konstrukci vodou nejvice zatizenych, {j.
podzemi budov a stfech. Vytvareji se specializované obory vodoté&snych izolaci, kde nachazeji
uplatnéni stavebni materialy nepropustné pro vodu.

Snahu po novych zpuUsobech stavéni a rozvoj technického mysleni v poloviné 60. let 20. stoleti
provazelo usili pokusit se i nové chapat a vykladat problémy hydroizola¢niho feSeni staveb.
Mocnym podnétem pro to bylo zafazeni hydroizolaéni techniky, spolu se stavebni tepelnou
technikou, akustikou a osvétlenim, mezi specialni discipliny teoretického zakladu konstruovani
staveb, vyudované na stavebni fakulté CVUT v Praze od roku 1966. Postupné se na tomto
pracovisti rodila pfedstava hydroizolacni techniky jako komplexni discipliny, zabyvajici se
vesSkerymi problémy spojenymi s vyskytem vody ve vS8ech skupenstvich a formach ve stavbé i
okoli a zplsoby ochrany vi¢i ni. ZaCina se sledovat i problém pfipustné propustnosti
stavebnich konstrukci pro vodu. Tyto mySlenky nachazeji podporu v oblasti inzenyrskych

staveb, kde se nezavisle prosazuiji.

Pro nové pojeti hydroizolaci staveb bylo tfeba ziskat odbornou vefejnost. Napomohlo tomu
konani Ctyf nékolikadennich konferenci Hydroizolace staveb, uskutecnénych v letech 1977-86,
kde se hydroizolaéni technika predstavila v celé Sifi v sekcich podzemi budov, sténoveé
konstrukce, stfesni konstrukce, vlhké a mokré provozy, bazény — jimky — nadrze, dodatecné
hydroizolace, liniové stavby a mosty. Ziskané poznatky vyustily v nékolik pracovnich verzi v té
dobé jiz pfipravované CSN Hydroizolace staveb. V téchto dokumentech bylo zachyceno nové
pojeti hydroizolacni techniky. Seznamit se s nim Ize v asopise Pozemni stavby 05/1990.

Novy soubor norem ale vy3el aZ o deset let pozdgji v roce 2000. Jedna se o CSN P 73 0600
Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni, CSN P 73 0606 Hydroizolace staveb — Povlakové
hydroizolace — Zakladni ustanoveni a CSN P 73 0610 Hydroizolace staveb — Sanace vihkého

zdiva — Zakladni ustanoveni.
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Normy jsou struénymi dokumenty. Vytvafi zaklad oboru. Nové strategické mysSlenky jsou v nich
obsazeny Casto jen nékolika Clanky, nicméné nesmirné dilezitymi pro dalSi vyvoj. Normy
oteviely nové pohledy na navrhovani hydroizolaci, zejména z hlediska komplexnosti pohledu,
definic hydrofyzikalnich expozic, spolehlivosti a trvanlivosti i dalSich momenta. Otevreli prostor

pro nové hydroizolaéni koncepce.

Vyvoj se v8ak nezastavil. Cetné poruchy hydroizolaci nuti stale k premysleni, jak zvysit
hydroizolacni bezpelnost staveb, zejména v podminkach tlakové vody. Hledaji se napf.
kombinovana feSeni nékolika hydroizola¢nich systému v jedné konstrukci nebo se hydroizolaéni
systémy kombinuji s dalSimi opatfenimi, jako je napf. snizeni namahani vodou drenazovanim.

To vSechno jsou jiz ale ukoly pro dal§i generaci inzenyra a technik( plsobicich v oboru.

Prispévkem k dikladnéjSimu pochopeni problematiky hydroizolaci staveb na stavajici smérnici
CHIS 01: Hydroizola&ni technika — ochrana staveb a konstrukci pfed nezadoucim plisobenim
vody a vlhkosti navazuje smérnice 06: Hydroizolaéni technika — uUprava hydrofyzikalniho
namahani podzemnich &asti staveb. Smérnice je odbornou publikaci Ceské hydroizolaéni
spole¢nosti. Je uréena vSem, ktefi se hydroizolacni technikou zabyvaji.

Smérnice byla vytvofena na zakladé souCasného poznani v oboru hydroizolaci, likvidace

destovych vod a melioraci. ZavrSuje Usili generaci inzenyra a technikl po dokonalejSim stavéni.

Tvlrci smérnice CHIS 06 véFi, ze predkladany dokument bude uzite€nou pomickou pro

vS8echny, ktefi pfichazeji s problematikou ochrany staveb proti vodé a vihkosti do kontaktu.

Doc. Ing. Zdenék KUTNAR, CSc.
Cestny pfedseda

Ceské hydroizolaéni spolegnosti
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2 Smeérnice CHIS 06

Smérnice CHIS 06 stanovuje zasady pro navrhovani ochrany staveb a chranéného nebo
vnitfniho prostfedi a konstrukci objektl proti nezadoucimu plsobeni vody a vihkosti Upravou
(snizovanim) hydrofyzikalniho namahani v okoli stavby.

Smérnice se nevztahuje na mostni, tunelové, jiné liniové dopravni, vodohospodaiske a
hydromelioracni stavby.

3 Nazvoslovi

NiZze uvedené terminy a definice jsou zavedeny pro potieby této smérnice — nemusi byt piné v
souladu s jinymi texty.

drén: ¢ast drenazniho systému, stavebni konstrukce propoustéjici vodu

drenaz: opatfeni pro zachyceni a odvedeni srazkové a zasakujici vody navrhované a
realizované za ucelem snizeni namahani obvodu stavby vodou

drenazni filtr: propustny pérovity material, ktery zcela nebo &asteéné obklopuje drenazni
potrubi uloZzené na dné drenazni ryhy. Jeho ucCelem je omezit vyplavovani jemnych castic
zeminy z bezprostfedniho okoli drénu, chranit drenazni potrubi pfed zanasenim slouéeninami
Zeleza, a déale sniZuje vstupni odpor do trubkového drénu a tim zvySuje jeho hydraulickou
ucinnost. Drenazni filtry se déli na objemové a obalové. Objemové filtry Ize charakterizovat
jejich objemem v drenazni ryze. Obalové filtry tvofi souvisly obal potrubi

drenazni horizont (hladina): vySkova uroveri, nad kterou by se pfi spravné funkci drenaze
neméla vyskytnout tlakova voda

drenazni rovina: rovina, v niz by méla byt zachycena a u¢inné odvedena voda pohybujici se
v horninovém prostiedi

drenazni Sachtice: drenazni objekt, umoznujici soutok nékolika liniovych drénd, kontrolu
funkce drenaze, prekonani vysSkovych terénnich rozdild, udrzbu drenazniho systému a zpravidla
i sedimentaci vyplavenych Castic zeminy

hydraulicka vodivost, soudinitel hydraulické vodivosti: je charakterizovana filtracnim
soucinitelem (soucinitelem filtrace, soucinitelem hydraulické vodivosti) k [m/s]. Stanoveni k
vychazi z Darcyho filtraéniho zé&kona, ktery vyjadfuje vztah mezi prisakem ¢, celkovou
prafezovou plochou A a hydraulickym sklonem i.

horniny: v geotechnickém smyslu se oznacuji jako zeminy, jestlize jsou nezpevnéné nebo
slabé zpevnéné. Pro zpevnéné horniny se v geotechnice pouziva vyraz skalni horniny

inkrustace: vysrazeni minerald z vodného roztoku, typické je vznik kalcitu (vodniho kamene)
nebo oxidu Zeleza

kolmatace: proces, pfi kterém dochazi ke snizovani propustnosti prostfedi, napf. kolmatace
dna toku nebo kolmatace drénu nebo jeho €asti. Kolmatace vznika jako dusledek inkrustace

liniovy drén: liniova stavebni konstrukce, uréena k zachyceni a odvedeni vody z ploSného
drénu
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obvodova drenaz stavby: souhrnné oznaceni pro kombinaci odvodnovacich opatfeni podél
obvodu stavby, zpravidla sestavajici ze svislého ploSného drénu v obvodu stavby,
z obvodoveého liniového svodného drénu vCetné drenaznich Sachtic a drenazniho vyusténi

ploSny drén: ploSna stavebni konstrukce, ur€ena k zachyceni a odvedeni vody v drenazni
roviné k liniovému svodnému drénu

podpovrchova drenaz, podzemni drenaz: opatfeni, které zajisti trvale nebo po stanovenou
dobu funk&ni odvodnéni horninového prostredi pfilehlého k chranénym podzemnim stavebnim
konstrukcim tak, Zze voda volné stéka po svislych nebo sklonitych plochach podzemnich
konstrukci, aniz by se hromadila a ptsobila na tyto konstrukce tlakem

povrchova drenaz: opatfeni, které zajisti trvale nebo po stanovenou dobu funkéni odvodnéni
povrchu terénu nebo zpevnénych ploch, které by pfivadély vodu k obvodu stavby tak, aby na
obvod stavby pusobilo co nejmensi mnozstvi povrchové vody

privilegovana cesta proudéni podzemni vody: ¢ast horninového prostfedi, kieré ma vyssi
propustnost nez okolni horniny, napf. tektonicky porudena hornina v horniné zdravé, téleso
$térkd nebo vrstva pisk( v jilech

recipient: vodni Utvar, do kterého se vyustuji vody nebo odpadni vody

4 Hydrogeologické poméry stavby

4.1 Geologické poméry staveb

Dobra znalost geologickych a geotechnickych vlastnosti zakladové pldy v oblasti feSeného
objektu je jednim zKkliCovych predpokladl pro spravny navrh hydroizolaéni ochrany
drenazovanim. Je vzdy nutné zohlednit sloZitost podminek, ve kterych se bude stavba
nachazet. V Tab. 1 jsou uvedeny podminky pro umisténi stavby z hlediska horninového
prostifedi a Uzemi.

Tab. 1 Podminky pro umisténi stavby z hlediska horninového prostredi a tzemi

Oznaceni Popis

Z1 Do hloubky min. 1,5 m pod urovni zakladové spary je zakladova puda tvofena
Jednoduché | omogenni propustnou horninou k= min 1 x 10°m.s*

Z2 Do hloubky min. 1,5 m pod urovni zakladové spary je zadkladova puda tvofena
Normalni homogenni nepropustnou horninou

Z3 Zakladova pada neni homogenni. Je prostoupena vrstvami s odliSnou

Slozité propustnosti

Z4 Vlastnosti zeminy zakladové pldy jsou velmi citlivé na zvySeni vihkosti, napfr.
Rizikové sprase, sprasové hliny, neulehlé jilovité zeminy.

Bezodtoké panve.

Stavby v aluvialnich naplavech Fek.

Stavby na Upati dlouhych svah, sklonitych poli a luk.
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4.2 Hydrologické poméry Gzemi a staveb

4.2.1

4.2.2

Potencialni zdroje povrchové vody:

svazité povrchy terénu a pfilehlych ploch se sklonem ke stavbé, tvofené nepropustnymi
nebo slabé propustnymi materialy;

osazeni stavby v terénni prolakling;

odvodnéni stfech na terén;

voda stékajici z fasad objektu.

Potencialni zdroje podpovrchové vody:

propustné horninové prostredi;

prosakovani povrchové vody do zasypu stavebni jamy;

pronikani povrchové vody do spary mezi terénem a obvodem stavby;

nepropustné vrstvy, pfirodni nebo umélé, protinajici obvod stavby, tyto vrstvy zachycuji
prosakujici vody a umoziuiji jeji hromadéni nebo pfivadéji vodu do stavebni jamy;
nepropustné vrstvy, pfirodni nebo uméle, protinajici obvod stavebni jamy, tyto vrstvy
zachycuji prosakujici vody a, zvlasté maji-li sklon ke stavebni jamé, pfivadéji vodu do
stavebni jamy;

podzemni liniové stavby nebo konstrukce protinajici obvod stavebni jamy, a to i
historické;

historické drenaze nebo meliorace protinajici obvod stavebni jamy;

stavajici nebo planované vsakovaci objekty ve spadovém uzemi;

zvodnéné horninové prostfedi (podzemni voda s kolisajici hladinou nebo voda
hypotermického odtoku — ob&asné zvodnéni);

prostor historické vodni nadrze.

Pfehled obvyklych zdroju vody prosakujici do zasypu stavebni jamy je na Obr. 1.

//?

Obr. 1 Priklady zdroji vody v blizkosti budovy [3]
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Legenda k Obr. 1

1
2
3
4

(6]

~N O

4.3

povrchova voda pfitékajici k objektu z okolnich pozemkau, strani, svah a komunikaci;
srazky dopadlé do bezprostiedniho okoli objektu;

sraZzkova voda stékajici po sténach chranéného objektu;

srazkova voda ze stfechy objektu, v pfipadé skupiny objektl je tfeba poditat s vodou ze
vSech objektu;

voda pfitékajici k objektu pod povrchem terénu propustnym horninovym prostfedim.
Obvykle na rozhrani vice a méné propustné zeminy;

podpovrchova voda pronikajici st&énami vykopové jamy;

podpovrchova voda pronikajici do jamy zakladovou sparou.

Navrhové namahani stavby vodou

Navrhové namahani stavby vodou se stanovuje dle smérnice CHIS 01.

stav vyskytu vody v misté stavby v poZadované dobé.

Navrhové namahani konstrukce vodou je dano predevsim hydrofyzikalnim namahanim,
Cetnosti a rozsahem vyskytu vody a mnozstvim vody v misté stavby. Navrhové
namahani vyjadfuje riziko proniknuti vody do stavby nebo konstrukce a mnoZstvi vody,
ktera do stavby nebo konstrukce pronikne, pokud v hydroizolacni konstrukci vznikne
defekt.

Hydrofyzikalni namahani se stanovi priizkumem prostfedi, do kterého ma byt stavba
umisténa (tvar a sklon terénu, stavebni vyvoj uzemi, geologicka stavba uzemi,
klimatické a hydrogeologické poméry), analyzou osazeni stavby do terénu, analyzou
provozu uvnitf i vné objektl, analyzou tvarového a vySkového uspofadani stavby a
vlastni konstrukce stavby (tvary a sklony stfech, uUzlabi) i analyzou zplUsobu realizace
stavby.

Pfehled navrhovych namahani staveb nebo konstrukci vodou je v Tab. 3.

Tab. 2 Zakladni rozlisSeni hydrofyzikalniho namahani konstrukce stavby vodou

Oznaceni Popis

)

vodni para

Konstrukce je namahana vodni parou, ktera v disledku rozlozZeni teplot v konstrukci
nebo na jejim povrchu kondenzuje.

A

vzlinajici voda

Stavba nebo konstrukce je namahana vyhradné vodou Sifici se pfilehlym porovitym
prostfedim (zemina, stavebni material) kapilarnim vzlinanim.

B Stavba nebo konstrukce je namahana vodou volné stékajici po povrchu konstrukce
volng  stékaiici pfi pusobeni zanedbatelného vnitfniho tlaku (hydrostatického) a zanedbatelného
voda J vnéjsiho tlaku (tlak vétru, tlak soustfedéného proudu provozni vody).

C Stavba nebo konstrukce je namahana vodou volné stékajici po povrchu konstrukce

proudici nebo
hnana voda

pfi pusobeni zanedbatelného vnitfniho tlaku (hydrostaticky tlak ve vrstvé vody) a
nezanedbatelného vnéjSiho tlaku (tlak vétru, tlak soustfedéného proudu provozni
vody apod.). Podrobnéjsi rozliSeni se provede podle Tab. 3.

D

tlakova voda

Stavba nebo konstrukce je namahana vodou, ktera pusobi vnitfnim tlakem
(hydrostaticky tlak ve vrstvé vody), popfipadé se soucasnym pulsobenim vnéjsiho
tlaku. Podrobnéjsi rozliSeni se provede podle tabulky Tab. 3.

11




Smérnice CHIS 06

Tab. 3 Stanoveni navrhového namahani vodou

Mnozstvi vody

Vyskyt vody

malo

mistné kratkodobé

stfedné

mistné dlouhodobé
nebo plosné
kratkodobé

mnoho

staly zdroj nebo
plosné dlouhodobé

voda v malé
vrstvé
odtékajici;
tloustka vrstvy
v fadu jednotek
milimetru

B

e voda stékajici po doplrikové
hydroizolaéni konstrukci,

* voda volné stékajici ploSnou
svislou drenazi na suterénni
sténé

e voda zkondenzovana na
povrchu konstrukce

C

e voda stékajici po dobfe
spadované stieSe bez
prekazek,

o kapajici technologicka voda,
jejiz zdroj Ize zavrit,

o odstfikujici a odtékajici
srazkova voda

NNV3

voda stojici
nebo tekouci ve
vrstvé; tloustka
vrstvy v fadu
jednotek
centimetrii nebo
do urovné
napojeni
hydroizolaéni
konstrukce na
navazujici
konstrukce

D

e voda B nebo C, ktera
narazila na lokalni prekazku,
ale nehromadi se,

e UZlabi na Sikmé streSe,

e voda stékajici k prostupu v

doplrikové hydroizol. vrstvé

Sikmé stfechy nebo fasady

voda pusobici
vétSim tlakem
na konstrukce

D

e voda kratkodobé se
hromadici v drendzi a jejim

e voda stékajici po ploché stfeSe
a vytvarejici na ni louze,

e voda v provoznim souvrstvi
stfechy s drenazi

o zatopova zkouska na streSe,

* voda v hfebenovém lemovani

komina $ir§iho nez 50 cm

D

e voda prosakujici propustnou
zeminou k podzemni

D D

C

o odstfikujici a odtékajici
technologicka voda
(spadované okoli bazénu)

e voda v provoznim souvrstvi
stfechy bez drenaze,

» neodtékajici voda v okoli
bazénu

D

e voda pod hladinou podzemni
vody v propustné zeming,

pod hladinou okoli konstrukcli nad hladinou  voda nahromadéna v zasypu
podzemni vody, stavebni jamy vyhloubené
e voda hromadici se na lokalné v malo propustné nebo
nepropustnych vrstvach v jinak nepropustné zeminé
propustné zeminé kolem
suterénu,
e jezirko na vegetacni stfeSe
O
vodni para obsazena ve vzduchu a kondenzujici v konstrukcich NNV1
nebo na jejich povrchu....
A
NNV2

voda v porech zemin nebo stavebnich materiald

" velké hloubky (obvykle nad 8 m) a velky tlak vody (obvykle nad 50 kPa) vyZaduji zviastni pristup k navrhu

hydroizolac¢nich konstrukci
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Pro navrh hydroizolacni koncepce podzemnich Casti stavby se stanovuje navrhova
hladina podzemni vody jako nejvy$S$i mozna uroven, do které muze voda v kontaktu se
stavbou vystoupat kdykoliv v dobé&, po kterou ma byt hydroizola¢ni koncepce funkéni,
zvySena o 500 mm. Navrhova hladina se stanovuje na zakladé vyhodnoceni geologické
stavby Uzemi, hydrogeologickych pomért, dlouhodobému monitoringu hladiny podzemni
vody (napf. vrty CHMU), klimatickych pomérd, osazeni stavby do terénu, tvaru terénu,
povrchovych Uprav na terénu, historického vyvoje Uzemi, stavebniho vyvoje
rekonstruované stavby, umisténi a zalozeni okolnich staveb apod.

Pokud se v blizkosti stavby nachazi vsakovaci zafizeni nebo se pfedpoklada jeho
vystavba, doporucuje se navrhovat podzemni konstrukce stavby na navrhové namahani
tlakovou vodou NNV7.

V zeminé obklopujici podzemni &asti staveb nelze uvaZovat namahani A. Namahani B
(NNV3) Ize v pfipadé podzemnich &asti staveb uvazovat jen u svislych nebo velmi
sklonitych povrchll, a to jen tehdy, budou-li mezi zeminou jakékoli propustnosti a
vnéjSim povrchem podzemnich c¢asti staveb zfizeny plosné drenaze s u€innym
odvodem vody. Z bezpe€nostnich divodl se doporucuje uvazovat v misté svodného
liniového drénu namahani D (NNV5).

Namahani A lze vyjimecné uvazZovat jen v pfipadech, kdy je podzemni Cast stavby
v kontaktu se zemnim télesem nad navrhovou hladinou podzemni vody, do kterého
neprosakuje srazkova voda a které neni zasazeno puklinovou vodou.

Presto, ze dojde k zaneseni filtri drénli, neznamena to, Ze by nebyla zachovana
drenazni schopnost drénll. Nicméné za zanesenymi filtry mize dochazet k hromadéni
vody, a tak tlakovému plsobeni na stavbu. To je nutné zohlednit pfi navrhu zajisténi
stability objektu.

4.4 Chemizmus vody

Chemické slozeni vody ma vyznamny vliv na inkrustaci v drenazi. Obvyklymi vlivy zvySujicimi
inkrustaci v drenazi jsou:

44.1

ZvysSeny obsah uhlic¢itant

Pfirozené zdroje

pfitomnost sprasi;

vody z vapnitych piskl a piskovcu.

Antropogenni zdroje

4.4.2

4.4.3

vapnéni poli;
ZlepSovani unosnosti podlozi staveb vapnénim;

blizka pfitomnost smacenych rychle tuhnoucich betona.
Vody s nizkym obsahem rozpusténych latek (hladové vody)
Zvyseny obsah sirant

sedimenty s pfitomnosti sadrovce (flySové pasmo, neogenni sedimenty);

13
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4.4.4

4.4.5

horniny s pyrity (barrandien).

Zvyseny obsah chloridt

plochy v blizkosti silnic a chodnik(, kde probiha Udrzba v zimnim obdobi solenim.
Zvyseny obsah slouéenin zeleza

zelezité pady;

vody se zvySenym obsahem Zeleza a manganu (udolni nivy, slepa ramena fek, bahna,
raselinisté).

5 Ostatni biologické namahani

5.1.1

Proristani kofent stromu a kfovin

Riziko prorustani drenaze kofeny strom( a kfovin je dle normy [9] vySSi, pokud je vzdalenost
drenaze mensi jak:

5.1.2

olSe, vrby, bezy, jilmy, javory a modfiny);

15 m od kfovin.
Vnikani drobnych savc, obojzivelniku aj.

nejCastéjSimi pfipady jsou zaby, mysi, potkani, aj.

6 Zakladni konstrukéni usporadani drenazi a drén

Liniovy drén podpovrchovy viz Obr. 2 slouzi k zachyceni a odvodu vody z terénu a od
vySe umisténych fasadnich ploch.

Liniovy drén podzemni, viz Obr. 3, slouzi k zachyceni a odvodu vody pfitékajici ke
stavbé pudnim profilem a k odvodu z ploSnych drén(.

PloSny drén slouzi k zachyceni a odvodu vody z ploSnych podzemnich konstrukci.

Kombinovana drenéz slouzi k zachyceni a odvodu vody kombinaci ploSnych drénl a
svodnych liniovych drénd, viz Obr. 3.

14
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DRENAZNI
TRUBKA

POVRCHOVY
LINIOVY DREN

SVISLY PLOSNY
DREN

PODZEMNI LINIOVY
DREN

"\, VODOROVNY
y \ PLOSNY DREN

Obr. 3 Kombinovana drenaz z liniového svodného drénu, plosného svislého drénu u stény a
plosného vodorovného drénu pod podlahou podzemni ¢asti stavby [3]
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7 Funkce drenaze

7.1 Funkce drenaze v hydroizola¢ni koncepci:

7.1.1 Drenaz jako pojistné havarijni opatreni

Drenaz se navrhuje jako pojistné havarijni opatfeni pro pfipad, Ze by hydroizolaéni systém
vykazoval poruchu. Hydroizolace je dimenzovana na maximalni namahani stavby vodou.
Zivotnost a uginnost drenaze se navrhuje minimalné na dobu potfebou pro opravu hydroizolace.

7.1.2 Drenaz jako dopliikové opatreni

Drenaz je nedilnou a nutnou soucasti hydroizolaéni koncepce podzemni Casti stavby.
Hydroizolace neni dimenzovana na maximalni namahani stavby vodou, kterému by byla
vystavena bez drenaze. Drenaz snizuje namahani stavby (hydroizolace) vodou na definovanou
uroven, na kterou je dimenzovana hydroizolace. Zivotnost a G&innost drenaze se navrhuje
minimalné na dobu navrhové Zivotnosti hydroizolace.

7.1.3 Drenaz jako hlavni prvek hydroizola¢ni koncepce spodni stavby

Drenaz jako hlavni prvek hydroizolaéni koncepci spodni stavby se navrhuje zcela vyjimeéné
v pripadech, ve kterych se hydroizolace u podzemni stavby nevyskytuje viibec nebo je jiz dozila
a jiné zplsoby opravy nejsou technicky mozné nebo jsou znaéné nehospodarné. Drenaz
zajiStuje snizeni namahani podzemni stavby na definovanou uroven, pfi niz je zajisténo
spolehlivé fungovani stavby a jsou zajistény pozadavky na ni kladené. Zivotnost a ugéinnost
drenaze se navrhuje min. na dobu navrhové (u rekonstrukci na zbyvajici) Zivotnosti stavby
s pfihlédnutim k poZadované ucinnosti a spolehlivosti.

7.2 Podminky pro uplatnéni drenaze

Drenaze se obvykle navrhuji v pfipadé geologickych podminek Z2 a Z3.

7.2.1 Podminky pro efektivni navrh drenaze

o Objekt je zasazen do nepropustného horninového prostiedi (Z2, viz Tab. 1) tak, ze
muze dochazet k hromadéni vody v zasypu stavebni jamy a voda pak tlakem pusobi na
stavebni konstrukce. Takové podminky se vyskytuji na velkém mnozstvi stavenist
v Ceské republice.

e V propustnych zeminach nad hladinou podzemni vody se mohou vyskytnout
nepropustné vrstvy (Z3, Tab. 1) bud pfirodniho plvodu nebo pochazejici ze stavebni
¢innosti, na kterych se lokalné hromadi voda.

e V nepropustnych zeminach nad hladinou podzemni vody se mohou vyskytnout
propustné vrstvy (Z3, viz Tab. 1) bud pfirodniho pavodu nebo pochazejici ze stavebni
¢innosti, kterymi je ke stavbé pfivadéna voda.

e Ve svazitych terénech.
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7.2.2 Pouze vyjimeéné prijatelné podminky pro navrh drenaze
e Pod hladinou podzemni vody v propustnych zeminach se mlze drenaz navrhovat pouze
v odlvodnénych pfipadech a jako doCasné opatfeni (Z1, viz Tab. 1).

e Tam, kde by drenaz byla neekonomickym FeSenim s fadou technickych rizik, zejména
v mnozstvi vody odvadéné do recipientu.

e Tam, kde je trvanlivost drenaze vyznamné& omezena vzhledem K riziku transportu
jemnych Castecek do drenaze a jejimu zanaseni.

e Pod upatim dlouhych kopcu.

7.2.3 Nepripustné podminky pro navrh drenaze

Drenaz se nesmi navrhovat:

o Jako trvalé feSeni pod hladinou podzemni vody v propustnych zeminach;

e tam, kde by odvod vody mohl zp(sobit statické problémy pfedevsim stavajicich staveb
(viz Z4 Tab. 1);

e tam, kde by odvod vody zpusobil vyznamnou negativni zménu stavu hydrogeologickych
poméru v krajiné. K tomu se vyjadiuji pfisluSné organy statni spravy;

o tam, kde nelze zajistit spolehlivé odvedeni vody z drenaze do recipientu.

8 Principy transportu a nakladani s drenazovanou vodou

Pokud u drenazovanych vod neménime teplotu nebo chemizmus vody, tak vody z drenaznich
systémul nefadime mezi vody odpadni dle Vodniho zakona [3].

8.1 Transport vody od chranénych konstrukci

Z vngjsi (vodou namahané) strany chranénych konstrukci je provedena ploSna drenaz
propustnym materialem, obvykle kamenivem nebo profilovanymi (nopovymi) plastovymi foliemi,
kterou mlze voda odtékat do liniovych svodnych drént objektu nebo pod objektem.

8.2 Transport vody v okoli chranéného objektu

8.2.1 Transport vody obtokem liniovym svodnych drénem

Po obvodu objektu je proveden liniovy svodny drén, ktery odvadi vétSinu vody z ploSnych
drenazi chranénych konstrukci. Zbyla ¢ast vody se vsakne nebo obtéka propustnym zasypem
kolem objektu.

8.2.2 Transport vody podtokem pod objektem

Pod objektem je proveden ploSny drén, ktery odvadi vétSinu vody z ploSnych drenazi
chranénych konstrukci podtokem pod objektem. Zbyla &ast vody se vsakne nebo obtéka
propustnym zasypem kolem objektu.
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Obr. 4 Transport vody obtokem Obr. 5 Transport vody podtokem

8.3 Zpusoby odvadéni drenaznich vod

Vzdy podléhaji povoleni pfislusnych organt statni spravy a jsou soucasti projektové
dokumentace.

Navraceni vody zpét do pudy vsakem nebo retenci s fizenym odtokem. Navrhuje se dle norem
[5] a [6]. Pozemek musi umoziovat vytvofit dostateCny prostor pro akumulaci vody.

Drenaz se ve vétSiné pfipadl navrhuje v podminkach nizké propustnosti podlozi v
bezprostfednim okoli objektu. Podobné hydrogeologické poméry se obvykle vyskytuji na celém
pfilehlém pozemku. Proto je nutné vzdy provést navrh vsakovaci/retenéni jimky odborné
zpuUsobilou osobou.

Vyhodné je vyuziti konfigurace svazitého terénu tak, aby byl zajistén plynuly odtok za objektem.
Vzdy musi byt zajiténo, Ze maximalni hladina vody ve vsakovacich zafizenich nebo retenénich
nadrzich bude min. 0,5 m pod nejnizsi urovni drenaze. Pfi navrhu by se nemélo spoléhat pouze
na pfecerpavaci zafizeni.

Podzemni objekt muze fungovat na principu:

e vsaku;
e retence s fizenym odtokem (pfirozenym gravitanim s regulovanym odtokem, nebo s
umélym Cerpanim);

e retence se zpétnym vyuzitim.
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8.3.1 Uprednostinované zpusoby

Voda je navracena do pudniho prostiedi ploSnym vsakem pod objektem

Uplatriuje se pfedevSim ve svazitych terénech. Voda k objektu pfitéka po méné propustné
vrstvé zeminy. Pokud je tato vrstva pferuSena objektem podtéka pod objektem a vtéka zpét bez
vyznamného zasahu do sméru a mnozstvi obtékané vody, viz Obr. 5.

Pro zajisténi zpétného navraceni vody do puadniho profilu je nutné vytvofit tlak vody (hladinu).
Pro zajisténi bezpelnosti objektu je nutné vytvofit bezpelnostni pfepad (na terén)
s dostate€nou bezpelnou vzdalenosti mezi konstrukcemi podlahy a maximalni vySkou vody pod
podlahou alespor 0,5 m. Toto je nutné zohlednit pfi navrhu statiky objektu.

Voda je navracena do pudniho prostiedi liniovym vsakem

Uplathuje se predevSim ve svaZitych terénech. Voda k objektu pfitéka po méné propustné
vrstvé zeminy. Pokud je tato vrstva pferuSena objektem obtéka liniovou drenazi a vytéka do
liniového vsakovaciho zafizeni. Hloubka vsakovaciho zafizeni (ryhy) je min o 0,5 m hlubsi, nez
je hloubka zalozeni stavby. Délka vsakovaciho zafizeni je min o 1 m vétsi, nez je Sifka
vykopové jamy objektu. Z bezpecénostnich dlivodl je vySka pojistného prfepadu min. 0,5 m pod
urovni podlahy objektu. Ryha je zasypana propustnym materialem (kamenivem).

Vsakovaci zafizeni nesmi ohrozit statiku objektu.

Voda je ponechana v pudnim prostfedi, s t¢tméf nezménénym smeérem proudéni vody.

VSAKOVACI NADRZ

Obr. 6 Schéma likvidace vody vsakem umisténym po svahu pod objektem

8.3.2 Pripustné zpusoby

Voda je navracena do pudniho profilu vsakem

Uplatriuje se ve svazitych, ale i rovinatych terénech. Voda pfitékajici k objektu je jimana liniovou
drenazi a vedena do umeéle vytvofenych vsakovacich zafizeni. Voda je ponechana v pudnim
prostfedi, ale je zménény smér proudéni vody.
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Voda je odvadéna na terén

Uplatiiuje se predevSim ve svazitém terénu. Voda pfitékajici k objektu je jimana liniovou
drenazi a vyvedena pod objektem na terén Voda neni ponechana v pldnim prostfedi, dojde k
odvedeni vody, ale je umoznén opétovny vsak pies povrch terénu.

8.3.3 Podminecné pripustné zpusoby

Tyto systémy se uplatiuji v nezbytné nutnych pfipadech, kdy je jiné FeSeni technicky
neefektivni. Tyka se to predevsim rekonstrukci a likvidaci poruch. Vyzaduje vzdy souhlas
provozovatele kanalizace nebo vodopravniho uradu.

Odvod vody na terén
Vypousténi drendznich vod na terén podléha vyjadieni vodopravniho ufadu.

Vypousténi na terén je obvykle mozné, ale nesmi tim byt negativné dotéeny nebo ovlivhény
okolni pozemky a stavby na nich stojici, stejné tak, jako stavby na odvodriovaném pozemku.
Dale nesmi byt negativhé ohrozeno zivotni prostredi.

Pfi nefizeném odvodu vody na terén by mohlo dojit k vytvofeni nefizeného toku a pfipadnému
ohrozeni sousednich pozemkd, staveb apod.

Proto je vypousténi na terén obvykle mozné, pokud se na daném pozemku vytvofi uréita terénni
prohluben, poldr, pruleh apod., kam budou vody vypoustény, kde budou zadrzovany a kde se
mohou caste€né zasaknout nebo odpafit. Pfipadné je nutné navrhnout podzemni vsakovaci
objekt nebo kombinovany objekt (nadzemni a podzemni objekt dohromady), ke kterému je
nutny (stejné jako pro vsakovani destovych vod) hydrogeologicky posudek.

Poznamka: legislativné neni jasné definovana velikost vodniho objektu a rozsah zpevnénych
ploch nebo stfech, od kdy se jiz jedna o vodni dilo.

Obvykle nejsou objekty tykajici se vod drenaznich nebo destovych u rodinnych domi nebo
podobné mensich, nekomerénich, privatnich staveb (garaze, pfistfeSky, chalupy, zahradni
domy) klasifikovany jako vodni dilo a nepodléhaji vyjadfeni Vodopravniho ufadu.

Odvod vody do podzemnich vod
K vypousténi drenaznich vod do vod podzemnich je nutné vyjadieni vodopravniho ufadu.

Poznamka: Tento zpusob likvidace drenaznich vod nedoporucujeme navrhovat, stanovisko
vodopravniho Ufadu byva ve vétSiné pfipadu zaporné.

Odvod vody do kanalizace
Drenazni vodu Ize do kanalizace odvadét pouze na zakladé povoleni pFislusnych organu.

V pfipravné fazi provadéciho projektu je nejdfive potfeba zajistit vyjadreni spravce kanalizaéni
sité, do které chceme drenazni vodu napojit. U néj si vyzadame situaci vedeni kanalizacniho
fadu v blizkosti odvodhiovaného pozemku v€etné kanalizacnich Sachet.
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Odvod vody do recipientu

K vypousténi drenaznich vod do recipientu je nutné vyjadfeni vodopravniho ufadu.

9 Pozadavky

Zakladnim predpisem pro navrh hydroizolaéni koncepce staveb je smérnice [1]. Dulezité
pozadavky pro navrh hydroizolaéni koncepce spodni stavby dle [1], souvisejici s navrhem
drenazi jsou uvedeny v kapitolach 9.1 az 9.6.

9.1 Obecné pozadavky na hydroizolaéni koncepci stavby dle [1]

e Strategii ochrany stavby proti nezadoucimu pulsobeni vody a nakladani s vodou
v prilehlém okoli je tfeba feSit ve fazi rozhodovani o tvaru a velikosti stavby, jejim
osazeni do terénu a o vyuziti prostor uvnitf stavby. Z této strategie vychazi zakladni
principy hydroizolacni koncepce stavby. Hydroizolaéni koncepce ma byt jednim z
vychozich dokumentl pro zpracovani projektové dokumentace stavby.

o Hydroizola¢ni koncepce staveb se navrhuji tak, aby pfi navrhovém zatiZzeni vodou byl
zajiStén pozadovany stav chranéného prostfedi nebo chranénych konstrukci po
pozadovanou dobu. Pro ureni pozadavkd na stav chranéného prostfedi nebo
chranénych konstrukci (hydroizolaénich pozadavkd) slouzi tabulky 3 a 4 [1].
Pozadovanou dobou je obvykle pfedpokladana zivotnost stavby nebo jejich ¢asti, ktera
se stanovi podle tabulek v pfiloze E [1].

o POZNAMKA Stav prostiedi z hlediska ochrany proti nezadoucimu ptisobeni vody je dan
vlhkosti vzduchu, vihkostnim stavem vnitfnich povrchd a vyskytem vody v chranéném
prostoru.

e Pozadavky na stav chranéného prostfedi musi byt stanoveny objednatelem stavby
(obvykle investorem, provozovatelem nebo uzivatelem). Stanovené pozadavky nesmi
byt vrozporu sobecné zavaznymi predpisy. Nejsou-li pozZadavky stanoveny
objednatelem, uréi se z tabulky 3 podle druhu provozu v chranénych prostorach.

o Pozadavky na stav konstrukci obvykle stanovuje projektant podle trvanlivosti a odolnosti
zvolenych materiall v podminkach namahani stavby a uzivani konstrukci, podle rizik
proniknuti vody a podle pozadavku na stav vnitfniho povrchu. TFidy pozadavkl na stav
ohrani€ujicich konstrukci jsou uvedeny v tabulce 4 [1].

e Objednatel stavby stanovi tfidu ochrany dokonéenych prostor pfed stavebni innosti
v prub&hu uzivani (pfistupnost pro opravy) podle tabulky 5 [1]. Nestanovi-li objednatel
tuto tfidu, navrhuje se hydroizolaéni koncepce na tfidu X.

e Hydroizola¢ni koncepce staveb se navrhuji tak, aby splnéni dohodnutych pozadavku na
stav prostfedi nebo na stav konstrukci bylo dosaZzeno s co nejvétSi spolehlivosti pfi
navrhovém namahani vodou.

e Jednim zfaktord vyrazné ovliviiujicich spolehlivost dosazeni vysledného Gcinku
hydroizolani koncepce je pfistupnost hydroizolacnich konstrukci pro pfipadnou opravu.
Podrobnosti hodnoceni pfistupnosti hydroizolaénich konstrukci pro opravu jsou uvedeny
v pfiloze B [1].

e Pro navrh hydroizolacni koncepce podzemnich ¢asti stavby musi byt stanovena
navrhova hladina podzemni vody. U podzemnich &asti staveb, kde nebyla zastiZzena
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9.2

podzemni voda ve vy8koveé urovni planovanych chranénych podzemnich ¢asti stavby,
musi byt vyhodnoceno riziko hromadéni vody v zasypech stavebni jamy.

Nakladani a odvadéni vody zdrenaze podléha stavebnimu Fizeni a v nékterych
pfipadech, definovanych v [4] i rozhodnuti vodopravniho uradu.

Pfi navrhu drenaznich opatifeni musi byt provedeno posouzeni odtoku vody z drenaze.
Voda zachycena drenaznim systémem a opét odvedena do horninového prostiedi by
neméla vyznamné zménit hydrologické poméry okoli nebo negativné ovlivnit okolni
zastavbu a pozemky.

Pozadavky na zivotnost drenaze

Stanoveni pozadované zivotnosti drenaze zavisi pfedevSim na pfedpokladané funkci
drenaze v hydroizolaéni koncepci stavby, definované v kapitole 7.1 a pfedpokladané
Zivotnosti stavby.

Navrhova zZivotnost drenaze se voli podle planovanych cykll jeji obnovy. Délka cykll
zavisi na moznostech jeji vymény. VSechny prvky drenaze musi mit Zivotnost takovou,
aby bylo dosazeno pozadované funkce nejméné po pozadovanou dobu.

Drenaz pfistupna pro opravu, obnovu a vyménu se navrhuje tak, aby byla funkéni po
stanovenou dobu pfi pfedpokladaném zplsobu udrzby. Tato doba se stanovuje podle
technicky a ekonomicky zddvodnénych cykld vymény nebo opravy.

Drenaz nepfistupna pro opravu, obnovu a vyménu musi byt funkéni po celou dobu
predpokladané Zivotnosti chranéné Casti stavby nebo musi byt doplnéna dalSi drenazi
(dal8i drenazni vrstvou, drénem), ktera pfi poruSe prevezme jeji funkci. V opaném
pfipadé je nutné uvazovat se zménou pozadavkl (snizeni pozadavku) na stav
chranéného prostoru a ohrani€ujicich konstrukci v prabéhu Zivotnosti stavby (po konci
zivotnosti drenaz). To je mozné jen za predpokladu, ze zvySeni prunikd vody do stavby
neohrozi stavebni konstrukce.

V dokumentaci navrhu drenaze je tfeba uvést alespori navrhové namahani vodou,
pozadavek objednatele (pfipadné zadavatele) nebo predpisi na hydroizolacéni
koncepce, zvolenou kombinaci hydroizolagnich konstrukci a hydroizolacnich opatfeni
jak konstruk&nich, tak i organizacnich, dale pak navrhovou Zzivotnost celé drenaze i
jednotlivych jejich ¢asti a navrh opatfeni uplatnénych v pfipadé, Ze néktera z ¢asti ma
niz8i Zivotnost nez celd koncepce, pozadavky na provoz, cykly kontrol a udrzbu.
V navrhu hydroizolacni konstrukce je tfeba stanovit vlastnosti, polohu arozméry,
konstruk&ni, materialové a technologické feSeni, popfipadé zpusob odvodnéni, stanovit
klimatické podminky pro realizaci a pozadavky na pfipravenost pro realizaci
hydroizolaéni konstrukce. Je tfeba popsat feSeni konstrukénich detaild a sestav
konstrukci, ve slozitéjSich pfipadech i v prostorovém znazornéni.

POZNAMKA Predpokladané Zivotnosti jsou uvedeny v pfiloze E [1].

Zivotnost drenaze je zavisla predevsim na:

typu pouzitych materialu;

typu okolniho horninového prostreni;
chemizmu vody protékajici drenazi;
jemnost drenaznich filtrd;

udrzbe.
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Pokud budou pouzity materialy ur€ené pro realizaci drenazi, bude zivotnost pravdépodobné
odpovidat dobé, kdy dojde k ucpani filtrd a zaneseni drendze jemnozrnnymi CasteCkami
zeminy.

V pfipadé spravného konstrukéniho navrhu a provedeni, uziti dostate¢né trvanlivych materialt a
pfi spravném uzivani a udrzbé Ize oekavat Zivotnost drenaze v horizontu 40-50 let.

9.3 Pozadavky na uc¢innost a spolehlivost drenaze

9.3.1 Uéinnost drenaze

Je zavisla prfedevsim na:

e prostfedi, ve kterém je drenaz umisténa a strukture zeminy (podil jemnozrnnych €asti);
e mnozstvi odvadéné vody;

e chemizmu vody;

e spravném navrhu;

e spravné realizaci.
TFidy ucinnosti jsou definované v Tab. 10.

9.3.2 Spolehlivost drenaze

Je zavisla predevsim na:

e tfidé pozadavku na stav chranéného prostredi a vnitfnich povrchi, definované v [1];
e tfidé pozadavku na stav ohraniCujicich konstrukci, definované v [1];

o funkci drenaze, definované v kapitole 7.1.

Uginnost a spolehlivost celku je podminé&na Gg&innosti a spolehlivosti nejslabsiho prvku.
Doporu€uje se volit materialy, prvky a dopliky s odpovidajicimi materialovymi a
spolehlivostnimi charakteristikami a Zivotnosti nebo musi byt hydroizolaéni koncepce navrzena
tak, aby byla mozZna obnova nebo vyména nejslabsich prvkl hydroizolaéni konstrukce.

Pokud je drenaz navrzena a provedena tak, aby se dala udrzet funkéni po pozadovanou dobu
zivotnosti, Ize dimenzovat svislé hydroizolaéni konstrukce v kontaktu se svislym ploSnym
drénem nad drenaznim horizontem zvySenym o pfipadnou toleranci na namahani stékajici
ochranu podzemni €asti stavby pfed vodou. V blizkosti liniového obvodového svodného drénu
je tfeba vzdy pocitat alespon s kratkodobym zahlcenim drenaze vodou napfiklad pfi Cisténi
zanesenych Casti drenaze, radéji vSak s dlouhodobym namahanim tlakovou vodou v pfipadé
vyfazeni nékteré vétve drenaze z funkce. Na tlakovou vodu je nutné pak navrhnout i podzemni
nosné Cast stavby z hlediska bo¢niho tlaku nebo vztlaku.
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9.4 Hygiena, ochrana zdravi a zivotniho prostredi

e Pouzité materialy a vyrobky nesmi po dobu funkce hygienicky nepfiznivé plsobit na
okolni prostfedi, ani na zdravi osob. Doporucuje se volit materialy, které ani pfi realizaci
nejsou hygienickym nebo zdravotnim rizikem, v opaéném pfipadé musi byt navrzena
ucinna opatfeni pro ochranu zdravi osob.

e Pozaduje se prihlizet k ekologické nezavadnosti pouzitych materiall béhem celé
zivotnosti vyrobku a pouzitych materialu.

e Drendzovanim se muze vyznamné ovlivnit pohyb radonu v pudnim prostfedi, coz je
nutné zohlednit pfi navrhu opatfeni proti Sifeni radonu z podloZi.

9.5 Udrzitelnost

e Doporucuje se v navrzich uprednostriovat takové materialy a zpUsoby jejich zabudovani,
které pfi demontazi dozilych staveb umozni snadnou demontaz materiald a jejich
recyklaci.

e Pokud to podminky stavby umoznuji, pfi rekonstrukcich pfistupnych prvk( drenaze se
co nejvice materiald a vyrobk( ponechava v plvodni poloze se snhahou po jejich
opétovném vyuziti.

9.6 Zpusobilost k navrhovani
e Ve slozitych podminkach (Z3), viz Tab. 1, by mél opatfeni navrhovat projektant se
zkuSenosti s navrhy v takovych podminkach.

e Vrizikovych podminkach (Z4) by mél opatfeni navrhovat projektant specialista na
hydrogeologii.

e Pfi odvadéni vody zasakovanim je dle [5] vzdy nutné provadét navrh odborné
zpusobilou osobou.

10 Navrh drenaznich opatreni

10.1 Obecna pravidla navrhu

e Zohlednéni zanaSeni drenazi vlivem jemnozrnnych &asti zeminy a chemickych latek
obsazenych ve vodé nebo pudé.

e Splnéni pozadavku dle kapitoly 9, i s ohledem na okolni zastavbu.

e Maximalni snaha o odvedeni deStovych vod z povrchi stfech a okoli objektu
samostatnym odpadnim potrubim, tzn. nenapojovat na podpovrchovy drenazni systém.
Pokud jsou systémy spojeny napf. ve vsakovacim zafizeni je nutné zajistit, aby nedoslo
k zpétnému zaplaveni drenaze.

¢ Vodu z oblasti 1,2,3,4 (viz Obr. 1) se snazime zachytit jiz na povrchu terénu nebo stavby
fizené odvést mimo chranény prostor stavby, viz Obr. 9.

e Proti Sifeni vody z oblasti 1 k objektu se realizuji povrchové sbérné Zlaby, drenazni
télesa, ryhy nebo terénni valy a stény. Povrchovou vodu z tésné blizkosti objektu (oblast
2) a vodu zachycenou fasadou objektu (oblast 3) a svedenou na povrch terénu u objektu
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je tfeba zachytit vhodnou nepropustnou upravou povrchu terénu a odvést spadovanim
povrchu smérem od objektu a odvodnénim.

Voda ze stfechy objektu (oblast 4) se zachyti a odvede béznym zpusobem, tj. napf.
stfeSnimi zlaby a svody. Nepfipustné je jejich zausténi k zakladovym konstrukcim
objektu nebo do drenaze, a to i po dobu vystavby objektu.

Voda Sifici se vrstvami mélce pod terénem (oblast 5) se zachyti prvni urovni drenaze.

Vodu, kterou se nepodafi zachytit na povrchu a vodu, ktera se §ifi horninou (oblast 6 a
7), pak musi zachytit obvodova drenaz.

Pro odvodnéni vodorovnych zakladovych konstrukci (oblast 7) se navrhuje plosSna
drendz. Odvedeni vody z ploSné drenaze se muze realizovat napojenim na liniovy
svodny drén, kdy kapacita drénu musi byt dostatecna pro odvedeni vody od suterénnich
stén i vodorovnych zakladovych konstrukci.

Drenaz se nema navrhovat v pfipadé, jeli nepfistupna a je-li zaroven jedinou soucasti
hydroizola¢ni koncepce.

Ve svazitém terénu je velmi vyhodné realizovat nad objektem pfekazku (odvodnény
Zlab, plot s podezdivkou, opérnou sténu apod.) tak, aby voda stékajici po povrchu
terénu nemohla natékat k objektu. Povrchovou vodu lze zachytit Zlabem, ktery je
nasledné vyveden pod stavbou zpét na terén. Pokud je po spadnici pod sebou vice
staveb je vhodné realizovat centralni obtok vody. Odvedeni vody se pak realizuje az pod
nejnize osazenou stavbu, viz Obr. 7.

Hydroizolace se navrhne podle [1] Smérnice CHIS 01: Hydroizolaéni technika —
Ochrana staveb a konstrukci pfed nezadoucim plsobenim vody a vihkosti.

SVAH df

.

SVAH

Obr. 7 Samostatné odvodnéni povrchové  Obr. 8 Sdruzené odvodnéni povrchové
vody tekouci po svahu (nahore fez, vody tekouci po svahu (ptdorys tfi
dole pddorys) objekt)
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Obr. 9 Zdroje a zpusob zachyceni vody [3]

1, 2, 3, 4 opatfeni pro zamezeni nebo snizeni pfitoku povrchové a srazkové vody do drenaze (2
- nepropustné dno, 3 — malo propustna nebo nepropustna uprava terénu)

5, 6, 7 — drenaz (opatfeni pro snizeni hydrofyzikalniho namahani podzemni ¢asti stavby vodou)

10.2 Zasady spravného osazeni objektu v terénu

Zakladni zasady spravného osazeni objektu na pozemku jsou definovany v publikaci [1]
kapitole 7.1.3.

vvvvvv

e Ke spolehlivosti hydroizolacni koncepce pfispiva jednoduchy tvar podzemni ¢asti
budovy.

e DoporucCuje se zvazit, zda je suterén zasahujici pod hladinu podzemni vody nezbytny.

e V podminkach tlakové vody neni vhodné c¢asteCné podsklepeni, to ztéZuje pfistup
k pfipadné opravé hydroizolacnich konstrukci a tim zhorSuje spolehlivost hydroizolaéni
koncepce.

e V podminkach tlakové vody by nemély byt v konstrukci suterénu vytvareny dilatacni
spary. Pokud je jejich navrh nezbytny, nemaji byt zalomené, nesmi byt vedeny kouty
nebo rohy pudorysu stavby.

e Pod hladinou podzemni vody nebo v nepropustnych zeminach nelze zajistit absolutni
spolehlivost té€snosti podzemnich prostor. Proto se do podzemnich &asti budov pod
hladinou podzemni vody nebo v nepropustném prostfedi bez odvodnéni, v pfimém
kontaktu vnéj$i obalové konstrukce s okolnim horninovym prostfedim (kde pfimo plsobi
nebo se hromadi voda prosakla z povrchu), nemaji umistovat prostory s poZzadavky P1
a P2. DoporuCuje se mezi prostor s pozadavkem na P1 a P2 a obvod stavby umistit
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prichozi prostor (chodbu) s odvodnénym dnem, vétrany s podlahou pod urovni hrubé
podlahy chranéného prostoru.

e Je-li navrhova hladina podzemni vody v malé vzdalenosti nad Urovni zakladu suterénu,
mélo by byt upraveno vySkové osazeni objektu do terénu tak, aby hladina nezasahovala
stavbu.

e Podsklepeny objekt budovany pod svahem ma byt orientovan tak, aby tvofil co nejmensi
prekazku vodé povrchové a stékajici po svahu a podpovrchové vodé prosakujici se po
sklonitych a vodonosnych vrstvach horninového prostfedi.

o Objekt postaveny na jinych nez vysoce propustnych zeminach na pozemku, kde se
likviduje destova voda vsakem do zeminy, nema byt podsklepen (v pfipadé podsklepeni
je nutné dodrzet minimalni nutny odstup stavby od vsakovaciho zafizeni viz [5]).

e Osazeni stavby, pfedevsSim polohu podlah a vstupl prvniho nadzemniho podlazi vuci
terénu, je nutné pfizpasobit mistnim klimatickym podminkam.

o Podsklepené stavby, v jejichZ prvnim nadzemnim podlazi se vyskytuji chranéné prostory
s pozadavkem P1 nebo P2 se doporucuje vySkové osadit tak, aby horni povrch nosné
konstrukce nad prvnim podzemnim podlazim byl v drovni nejméné 150 mm nad
nejvy$Sim bodem upraveného terénu nebo zpevnénych ploch v okruhu 1 m kolem
objektu. U podsklepenych staveb s ostatnimi chranénymi prostory v prvnim nadzemnim
podlazi se takové vySkové osazeni doporuduje.

o Nepodsklepené stavby, v jejichz prvnim nadzemnim podlazi se vyskytuji chranéné
prostory s pozadavkem P1 nebo P2, se doporucCuje vySkové osadit tak, aby vodorovna
hydroizolagni konstrukce pod prvnim nadzemnim podlazim byla v Urovni nejméné 150
mm nad nejvy3Sim bodem upraveného terénu nebo zpevnénych ploch v okruhu 1 m
kolem objektu.

e Terén nebo zpevnéné plochy kolem objektu musi byt i¢inné odvodnény. Doporucuje se,
aby se trén svazoval od objektu alespori do vzdalenosti 1 m. Sklon terénu nebo
zpevnéné plochy kolmo k nejblizSi sténé objektu ma byt nejméné 2 %.

e Liniové podzemni stavby, jejichz dno se svazuje ke stavbé, obvykle pfivadéji ve svych
zasypech vodu k objektu. V takovém pfipadé je tfeba navrhnout opatfeni pro zachyceni
a odvedeni této vody, nebo s takto pfivadénou vodou pocitat v namahani stavby.

10.3 Odvodnéni povrcht stavby
Odvodnéni povrchi stavby se Fesi dle [7] CSN 75 6760 Vnitini kanalizace.

10.4 Odvodnéni povrchu terénu kolem objektu

Odvodnéni povrchovych vod se feSi dle [7].

Tésnost zpevnénych ploch u stény objektu (obvykle okapového chodniku) zavisi na jejich
sklonu a Sifce a upraveé spar (spary dlazby, dilataéni spary betonovych vrstev). Pro povrchové
upravy s velkym podilem spar je vhodné volit vétSi spad od objektu. Vodu z povrchovych uprav
neni vhodné vypoustét pfimo na navazujici terén nad zasypem stavebni jamy. V takovém
pfipadé je vhodné ukoncéit zpevnénou plochu odvodfiovacim Zlabkem vyudsténym na
bezpe&ném misté.
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Obr. 10 Pohyb vody zeminou v zavislosti na povrchové tpravé terénu u soklu [3]

Na Obr. 2 je priklad feSeni odvodnéné Upravy povrchu terénu u obvodu stavby, kde je
pozadavek na omezeni odstfiku vody na fasadu a neni poZadavek na pochozi upravu.
Odvodnény betonovy Zlab s podélnym spadem je vyplnén pranym oblym kamenivem.

600

kamenivo

desky XPS
/_ y

Obr. 11 Uprava terénu u soklu s odvodnénym $térkovym nésypem — pfiklad [3]

28



Smérnice CHIS 06

10.5 Odvodnéni podzemnich €asti staveb

10.5.1 Obtokem kombinaci plo§nych a svodnych liniovych drént

Odvod vody od chranénych konstrukci staveb se realizuje pomoci plosnych drenazi umisténych
na chranénych obvodovych konstrukci a pod podlahou. PloSna drenaz stén a pod podlahou je
zausténa do obvodového svodného liniového drénu, kterym odtéka mimo objekt, viz, kapitola 8.
Nepfedpoklada se, Ze plodnou drenazi pod podlahou bude systémové protékat voda tekouci
napf. z vySe umisténého svahu, jako je tomu u odvodnéni podtokem (viz kapitoly 10.5.2 a
10.5.3). Mlize vSak dojit k pfitékani vody pod podlahou nehomogenitami v zemi nebo napf. od
stavebni Cinnosti (kabelaz, potrubi pfivadéné podlahou do objektu), jak je znazornéno na Obr.
12.

Odvodnéni podzemnich &asti staveb obtokem se uplatiiuje pfedevdim u mensich staveb, kde je
délka svodného liniového drénu pfiblizné do 60 m.

ELEKTROROZVADEC

PROPUSTNA ZEMINA™

_ 7 ) . / M KABELAZ ULOZENA
NEPROPUSTNA ZEMINA 7 S V CHRANICCE

Obr. 12 Priklady pronikani vody pod podlahu podzemniho podlazi
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10.5.2 Podtokem kombinaci plosnych a
liniovych drént

Odvod vody od chranénych konstrukci staveb
se realizuje pomoci plosnych drenazi
umisténych na chranénych obvodovych
konstrukcich.

PloSna drendz stén je =zausténa do
obvodového svodného liniového drénu.

Obvodovy svodny liniovy drén je po urcitych
Castech stavby napojen na potrubi tekouci pod
podlahou objektu a odtéka mimo objekt.

Tento zpuUsob se uplatfiuje pfedevsim u vétSich
staveb, kde by vychazela velkda délka
obvodového svodného liniového  drénu.
S narlstem délky drénu se zvySuje pozadavek
na jimaci kapacitu drénu a zvySuje se riziko
zanaSeni. Délka drénu je umérna pfevySeni
drénu, a tim muze ovlivnit i potfebnou hloubku
zalozZeni stavby. Schéma umisténi drénl je
patrné na Obr. 13.

10.5.3 Podtokem ploSnymi drény

Odvod vody od chranénych konstrukci staveb
se realizuje pomoci ploSnych  dréna,
umisténych na chranénych obvodovych
konstrukcich. Plogny drén stén je zaustén do ©Obr. 13 Odvodnéni liniovymi svodnymi drény
ploSného drénu umisténého pod podlahou um:sten)v/ml pod objoektem (nahore
objektu, kterym odtéka mimo objekt, viz, fez, dole pudorys)

kapitola 8.2.2. PloSnou drenazi pod podlahou bude systémové protékat voda tekouci napf.
z vySe umisténého svahu, viz Obr. 5

Tento zpusob se uplatriuje prfedevSim u vétSich staveb, kde se pocita s velkym mnozstvim
pfivadéné vody k objektu a kde je pozadavek na sniZeni vlivu pfitomnosti stavby na pfirozeny
tok vody v krajiné.

Zakladni zasady pro navrh a provedeni obvodové drenaze

e Navrh drenaze musi vzdy vychazet z podrobného geologického prizkumu lokality,
znalosti pfitokd vody v jednotlivych oblastech a hydraulickych vypoc¢ta.

e Maximalni mozna vyska hladiny vody v drénu je 0,2 m nad dnem trubky. Z toho vyplyva
poloha vodorovné hydroizolace, ktera musi byt vzdy alespori 0,2 m nad Urovni dna
drenazni trubky. V opacném pfipadé musi byt navrzena do odpovidajici vysky tlakova
hydroizolace.

e Minimalni prdmér drenazniho potrubi je DN 100.
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Drenaz musi byt propustna pro vodu a odolna proti zanaseni CasteCkami zeminy.
Maximalni dovolena rychlost vody v drenaznim potrubi je 0,25 m/s.

Maximalni vzdalenost mezi Cisticimi Sachtami je 50 m, pokud neni stanoveno jinak
(napf. v pfipadech nestandardniho spadu potrubi, vysoké rychlosti vody proudici
v potrubi apod.).

Pfevedeni vody z drenaznich vrstev do drénu musi byt provedeno beztlakové. Vhodné
je feSeni napfiklad pfedavaci vrstvou z mineralniho kameniva v tloustce alespori 0,3 m.

Drén se vede podél venkovni hrany stavebnich konstrukci.

Pddorys drénu kopiruje padorys objektu.

Obvodova drenaz musi obejit vSechny vodou zasazené stény.

Pfi nepravidelném tvaru zakladu je pfipustny vétsi odstup od hrany zakladu.

V zadném pfipadé nesmi byt horni hrana potrubi nad urovni vodorovné hydroizolace.

Drenazni ryha nesmi byt provedena v Casti horninového prostfedi, kde dochazi
k pfenosu zatizeni od objektu. Ve vyjime¢nych pfipadech to mize znamenat vedeni
drénu ve vétsi vzdalenosti od zakladové konstrukce.

V mistech zmény sméru vedeni drénu musi byt osazena kontrolni Sachta.
Primér drenaznich Sachet se doporucuje alespori 300 mm.

Pokud je v pfedavaci Sachté osazena zpétna klapka nebo jiné zafizeni vyZadujici
kontrolu, udrzbu nebo revizi, musi mit tato Sachta priimér alespori 1000 mm a musi byt
prulezna.

Pfi pouziti textilii musi byt jejich pfesahy alespo 200 mm. Pfi menSich pfesazich se
doporuCuje textilie ve vzajemnych pFesazich svafit. Nedoporuuje se pouzivat
recyklované textilie z dlivodu jejich nizké Zivotnosti ve vihkém prostiedi.

Sbérna potrubi v obvodové drenazi museji mit podélny sklon alespon 0,5 % smérem
k mistu odtoku. Z dlivodli snazsi instalace a zajisténi pozadovaného sklonu drenaze se
doporuduje pouzit tyCové drenazni potrubi.

V pfipadé&, Ze neni zajisténo Cisténi drénu, musi byt jeho minimalni spad 1 %.
Spad drénu by mél co nejvice respektovat spad terénu.

Drén musi byt uloZzen vzdy na stabilni podklad, napfiklad z betonu nebo zhutnéného
kameniva a vzdy s provedenym spadem.

Prvni vrstva zasypu na potrubi musi byt provadéna ru¢né, aby nedoSlo k poskozeni
potrubi.

Hydroizolace suterénnich stén se vytahuje do vysky alespori 300 mm nad Uroven
upraveného terénu.

V pfipadé, Ze je z pfedavaci jimky voda pfeCerpavana do recipientu, je nezbytné osadit
v ni plovakovy spinac, ktery sepne Cerpadlo a vodu zacne vyCerpavat tehdy, kdy je
napojeného do jimky. DoporuCuje se osadit 2 Cerpadla (hlavni a zalozni) a jejich
provozuschopnost pravidelné kontrolovat.
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11 Pouzivané materialy a vyrobky pro drenaze

11.1 Hutnény nepropustny zasyp
Zasyp stavebni jamy ma mit co nejvétsi nepropustnost pro vodu, aby bylo omezeno mnozstvi
vsakujici se vody, popf. pfitékajici do spary mezi objektem a pfilehlym prostfedim.

Vyjimku tvoii mélké propustné vrstvy pod betonovymi deskami, které je chrani proti poSkozeni
mrazem. Tyto vrstvy je tfeba odvodnit.

11.2 Separacni a filtra€ni vrstva

Separacni vrstva je obvykle provedena z netkané textilie (z Cistych polypropylenovych nebo
polyesterovych vlaken) o ploSné hmotnosti min. 125 g/m2 (pokud je souéasti drenazni vrstvy)
nebo min. 200 g/m2, pokud je samostatna. Jednotlivé pruhy textilie se vzajemné napojuji
s presahem 100 mm, pokud je textilie podélné spojena (slepena) nebo 200 mm, pokud je textilie
podélné pouze bodové spojena nebo volné preloZzena. Nejvétsi mnozstvi zeminy se do drenaze
dostane v prubéhu jejiho provadéni. Je tfeba dbat na Cistotu zabudovavanych prvkl, zamezit
vydrolovani zeminy do nezakrytych $térkovych nasypu a zajistit spojitost ochrannych textilii.

11.3 Kamenivo

Drcené nebo téZené tfidéné kamenivo se pouziva ve svislych a vodorovnych drenaznich
vrstvach a pro vytvareni zasypl kolem svodnych drénu. NejCastéjSi typy kameniva jsou
uvedeny v Tab. 8. Doporuduji se pouzit prané Stérky bez obsahu jemnych &astic.

11.4 Profilované (nopové) félie a syntetické geomfrize

Diky svému tvaru a usporadani umozriuji protékani vody v jednom, dvou nebo tfech smérech.
Obvyklé typy a parametry jsou uveden v Tab. 7.

12 Navrh dilcich ¢asti drenaze

12.1 Svisla drenazni vrstva, ploSny drén, drenazni rovina

12.1.1 Vlozena drenazni vrstva

Slouzi pro co nejrychlejSi odvedeni vody pfitékajici do spary mezi objektem a pfilehlym
prostfedim do ploSného nebo liniového svodného drénu.

Od horninového a pldniho prostfedi je oddélena separacni vrstvou viz kapitola 11.2.

Pfehled materiall vhodnych pro svislou drenazni vrstvu je v Tab. 7.

Profilované (nopové folie) s integrovanou filtrani textilii na strané nopu se klade nopy smérem
k zeminé. Od hydroizolace se oddéluji textilii. Profilované folie bez integrované textilie se kladou
nopy na hydroizolaci. Od zeminy i hydroizolace se oddéluji textilii.

32



Smérnice CHIS 06

U nopovych folii existuje riziko zatlaCovani do hydroizolace nebo do tepelnéizolacnich a
ochrannych vrstev, a to jak v dusledku plUsobeni tlaku zeminy, tak i v disledku hutnéni okolni
zeminy. Proto se profilované folie doporucuje bez dalSich opatfeni pouZivat do hloubky 3 m pod
terénem. Drenazni vrstvu z nopové folie je tfeba chranit pfed poSkozenim pfi hutnéni zasypu.
Doporucuji se desky z aglomerovaného dfeva nebo desky z tuhych plastd nebo pryze,
v zavislosti na postupu vystavby se pouZiji jako ztracené nebo jako pfenosné.

12.1.2 Predsazena stavebni konstrukce

Mezi chranénou stavebni konstrukci (objektem) a zeminou se vytvofi stavebné oddéleny
prostor (drenazni chodba). Konstrukce zajistujici tento prostor musi odolavat pusobeni vody a
pFislusného tlaku vody a okolniho prostfedi na ni pusobici nebo se musi od okolného prostredi
vhodné chranit. Schéma je znazornéno na Obr. 14. Doporuduje se, aby tento vytvofeny prostor
byl pralezny pro pfipadnou kontrolu a opravy. Doporu€ena §itka takového prostoru je min. 600
mm. VnéjSi oddélujici stény lze realizovat z monolitického Zelezobetonu, nebo skladané z
betonovych, resp. plastovych prefabrikovanych tvarovek. Pro snizeni pfitoku do drenazniho
prostoru a pro snizeni tvorbu vyluh na vnitfnim prostoru oddélujici konstrukce Ize na jejim
vnéjSim povrchu provést ochrannou vrstvu hydroizolace.

Obr. 14 Schéma vytvoreného stavevbné oddéleného prostoru mezi chranénou konstrukci a
pfilehlou zeminou [3]

Za délici sténou muze dochazet ke hromadéni vody v zasypu jamy. Tuto vodu je nutné odvést
drenazi, nebo provést odtokové otvory, aby voda mohla protéci st€nou do drenazni chodby, kde
bude voda odvedena, nebo konstrukci nadimenzovat na tlakovou vodu. Odtokovy zlabek
umistény v podlaze musi byt umistén min. 200 mm pod urovni vodorovné hydroizolace
chranéného prostoru.

12.2 Vodorovna drenazni vrstva, plosny drén, drenazni rovina

12.2.1 Vlozena drenazni vrstva odvodnéna do svodnych drént

Slouzi pro co nejrychlejSi odvedeni vody pfitékajici do spary mezi objektem a podlozim. Voda
se odvadi do liniového svodného drénu umisténého po obvodu stavby, nebo pod stavbou, viz
Obr. 15.
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Od horninového a pidniho prostredi je oddélena separacni vrstvou definovanou v kapitole 11.2.
nebo vrstvou tfidéného kameniva frakce 4/8 nebo 8/16 tl. 50 mm.

Pfehled materialt vhodnych pro vodorovnou drenazni vrstvu je uveden v kapitole 13.2.3

Profilované (nopové folie) s integrovanou filtraéni textilii na strané nopu se klade nopy smérem
k zeminé. Od hydroizolace se oddéluji textilii. Profilované folie bez integrované textilie se kladou
nopy smérem k hydroizolaci (nahoru). Od zeminy i hydroizolace se oddéluji textilii.

4. hutnény
nepropustny
nas

5. separacni vrstva
6. svisla drenazni 5w
vrstva

10. propustny zasyp
drenazniho
potrubi

7121300 @

. DN50,4< 2m

9. podkladni vrstva
- beton (kamenivo)

8. drenazni potrubi

Obr. 15 Vodorovna drenazni vrstva pod podlahou podzemniho podlazi [3]

12.2.2 Vlozena prutocna drenazni vrstva

Slouzi pro co nejrychlejsi odvedeni vody pfitékajici do spary mezi objektem a podlozim. Do
pritocné drenazni vrstvy je odvadéna i voda z pfilehlych svislych ploSnych drén(.

U prutoéné drenazni vrstvy je voda odvadéna obvykle do nize umisténych vsakovacich
zarizeni.

VySku prato¢né drenazni vrstvy je nutné nadimenzovat dle pfedpokladanych maximalnich

pratokd. Od pfedpokladané hladiny prutoku musi byt od spodni urovné konstrukce podlahy
(v€etné podkladniho betonu) min. 200 mm.

Pfehled materiall vhodnych pro vodorovnou drenazni vrstvu je v kapitole 13.2.3.

Profilované (nopové folie) se kladou nopy smérem dolu. Od horninového a pudniho prostfedi se
oddéluji separacni vrstvou viz kapitola 11.2. nebo vrstvou Stérku 8/16 tl. 50 mm.

Je nutné staticky posoudit unosnost vrstev umisténych pod obektem, pfedevSim plastovych
profilovanych félié a dilcu.

Pod plosnou vodorovnou drenazni vrstvou muze byt provedena vsakovaci vrstva (galerie).
Navrh vsakovaci vrstvy se provadi dle normy [5]. Drenazni vrstva muze byt sou€asti vsakovaci

galerie, ale vySka hladiny (nouzového prepadu) je min 500 mm. pod urover konstrukce podlahy
(v€etné podkladniho betonu).
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12.2.3 Pratoény drenazni meziprostor,
podlazi

Slouzi pro co nejrychlejsi odvedeni vody
pritékajici do spary mezi objektem a
podlozim. Do prito€né drenazni vrstvy je
odvadéna i voda z pfilehlych svislych
plosnych drénli. Meziprostor se provadi
specialnim zplsobem zalozeni, kdy podlaha
podzemniho podlazi je provedena ve formé
stropu a pod timto stropem se vytvofi volny
prostor. Je velmi vyhodné, aby byl tento
prostor prGchozi nebo prilezny pro
pfipadnou kontrolu. V takovém pfipadé lze
meziprostor feSit jako snizené podlazi.
Tento zplsob vytvoreni drenazniho prostoru
vhodny spiSe pro vétsi skeletové stavby
zakladanych na patkach nebo pilotach, viz Obr. 16 Priklad vytvoreni meziprostoru pod
Obr. 16. podlahou podzemniho podlazi

12.3 Liniovy svodny drén

Slouzi pro co nejrychlejsi odvedeni vody pfitékajici k objektu pudnim profilem nebo pfitékajici
z vySe umisténych svislych a vodorovnych plosnych nebo liniovych drénd.

Voda je, dle navrzeného zpusobu likvidace uvedeno v kap. 8.3, transportovana od chranéného
objektu.

Sklada se z:

e drenazniho potrubi;
e podkladu potrubi;
e filtracniho obalu;

e drenazniho filtru.

Obvodovy drén by mél byt ulozen nejvySe 1 m od stény objektu.

12.3.1 Drenazni potrubi

Je obvykle provadéno z plastové tvarované perforované trubky z PVC (PE) DN 100, 125, 160.
Trubka muze mit otvory po celém, nebo jen na &asti svého obvodu o velikosti cca 1,2-1,3 mm.
Minimalni plocha otvor( pro pouZiti jako drenazniho potrubi je 25 cm?/m. Zivotnost a funkénost
drenaze se zvysi pouzitim potrubi s vétsi plochou otvor(i. Doporuéuje se plocha min. 70 cm?/m.

Drenazni potrubi se navrhuje z rizné perforovanych trubek a tvarovek z plastd (PVC-U, HDPE
a dalsi), které se dodavaji v kotouCich nebo jako tyCové prvky. U trubek v kotoucich je velmi
narocné zajistit pfesnou a stabilni polohu pfi aplikaci, proto se doporucuje pouzit tyCové potrubi.
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RozliSuji se na trubky pro bé&zné pouziti, které se aplikuji do hloubek 3 m a trubky pro vyssi
zatizeni.

U hloubek vy&Sich jak 3 m se pouZivaji trubky s vy3si pevnosti.

Nejmensi vnitini pramér potrubi je podle [2] 100 mm. Minimalni podélny spad je 0,5 %.

Vybér drenazniho potrubi se podle [2] fidi velikosti pfitoku vody na sténu (viz Tab. 4).

Primér potrubi se navrhuje pfedevsim z hlediska pozadovaného pratoku vody. Pokud se pocita
béhem Zivotnosti i s €iSténim a udrzbou, je nutné uzpusobit pramér potrubi i Cistici a inspekéni
technice. Pro Cisténi potrubi do cca 20 m je dostateCny primér potrubi DN 100. Pfi vétSich
délkach nebo pfi pozadavku na vjezd inspekénich vozikd je nutné pouzit min. DN 150 (ojedinéle
i DN 125).

12.3.2 Podklad drenazniho potrubi

Slouzi k zajisténi spravné polohy a sklonu drenazniho potrubi.
Resi se ve varianté:

¢ tuhy a nepropustny podklad z litého betonu nebo prefabrikovanych zlab(;

e pruzny a propustny podklad z kameniva.

Nepropustny podklad z litého betonu nebo prefabrikovanych zlabt

Je proveden v tloustce alesport 80 mm pod dnem drenazniho potrubi a v Sifce alespori 600
mm. Tim je zajistén pracovni prostor pro provadéni hydroizolace suterénnich stén a drenaze.
Beton musi mit pevnost odpovidajici alespori C8/10 (B10). Pfiény spad betonové mazaniny je
3 %, podélny spad je 0,5 %. Ve dné betonové mazaniny je provedena ryha pro ulozeni
drenazniho potrubi. Vyznam betonové mazaniny spociva zejména v:

¢ vytvoreni stabilniho podkladu pro drenazni potrubi a jeho zasyp;

e odvodu vody;

e spolehlivé vytvoreni definovaného spadu drénu;

e zpevnéni dna stavebni jdmy pro pohyb pracovnikl ve stavebni jamé;

e omezeni rizik zaneseni drénu zeminou zvlasté pfi provadéni.

Doporucuje se, aby vySka hp byla min. 200 mm.
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4. hutnény /
nepropustny /
nasyp

5. separacni vrstva

6. svisla drenazni
vrstva

10. propustny zasyp
drenazniho
potrubi

9. podkladni vrstva
- beton

8. drenazni potrubi

Obr. 17 Schéma paty obvodové drenaze s nepropustnym podkladem (hydroizolace je
zakreslena schematicky) [3]

Propustny podklad z kameniva

Je proveden z kameniva frakce 4/8, 8/16 v tloustce alespori 100 mm pod dnem drenazniho
potrubi a v Sifce alespori 600 mm. Tim je zajiSstén pracovni prostor pro provadéni hydroizolace
suterénnich stén a drenaze.

Vyznam Stérkového podkladu spociva zejména v:

o vytvofeni podkladu pro drenazni potrubi a jeho zasyp;
e moznosti vytvofeni pozadovaného spadu;
e zpevneéni dna stavebni jamy pro pohyb pracovniku ve stavebni jamé;

e moznosti pfirozeného vsakovani vody v misté paty zakladu.

Doporucuje se, aby vySka h p byla min. 200 mm.
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Obr. 18 Schéma paty obvodové drenaze s propustnym podkladem (hydroizolace je zakreslena
schematicky) [13]

12.3.3 Drenazni a filtraéni obsyp

Slouzi k zajisténi transportu vody do drenazniho potrubi nebo pfi zahlceni potrubi umoznuje
transport vody svym objemem. Slouzi k maximalnimu dofiltrovani vody a necistot proniklych
filtracni vrstvou. Béhem fungovani drenaze se v urlitych podminkach prfedpoklada se
zaplavenim kameniva.

Provadi se z kameniva frakce 4/8, 8/16, maximalné 16/32, bez prachovych a jemnych &astic,
které by mohly zanaSet drenazni potrubi. Nad drenaznim potrubim musi byt vrstva kameniva v
tloustce alesponn 300 mm. Po stranach porubi musi byt min. 200 mm kameniva. Kamenivo
okolo drenazniho potrubi musi byt velmi dobfe zhutnéno, aby byla zajisténa kruhova pevnost
potrubi.

12.3.4 Filtraéni obal

Pro vytvorfeni filtracniho obalu se pouzivaji obvykle filtracni textilie uvedené v kap. 11.2.
NedoporuCuje se balit pfimo drenazni potrubi do filtracni textilie, jelikoZ by pfi jejim zaneseni
bylo branéno pratoku vody do potrubi. Filtracni tkanina se pouziva primarné pro separaci
Stérkoveého zasypu drenaze od stén a dna vykopu.

12.4 Cistici a kontrolni $achtice

Slouzi pro kontrolu a ¢isténi drenazniho potrubi. Sachtice se osazuji v mistech zmény sméru
vedeni drenaze, v nejvy$§im misté drenaze a na vytoku z drenazniho systému nebo pfi
vyraznéjsSi zméné sklonu potrubi. Pfiklad rozmisténi Sachtic je uveden na Obr. 20.

Vzdalenost mezi nimi ma byt max. 50 m. V nejnizS§im misté drenaze se doporucCuje, aby
soucasti Sachtice byl kalovy prostor pro zachyceni jemnych CasteCek necistot.
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Kontrolni a Cistici Sachtice se provadéji obvykle DN 300, DN400, DN600, DN800 a DN1000.
U drenazniho potrubi instalovaného do hloubky cca. 1,5 m pod Urovni terénu obvykle postaduje
Sachtice DN300. Pfi instalaci v hloubce 1,5 m az 3 m se doporu€uje min. DN400. Pfi vétSich
hloubkach je nutné navrhnout primér individuainé dle potieby.

Vzdy je nutné navrhnout primér a upravu paty Sachtice tak, aby bylo mozné provést
pravidelnou kontrolu a pfipadné Cisténi drenaze s ohledem na zplUsob zavedeni kamerovych a
Cisticich zafizeni.

Tam, kde neni mozné provést zavedeni kontrolnich a Cisticich zafizeni z urovné terénu a tam,

kde je vyzadovana vysSi spolehlivost drenaze je nutné zrealizovat prilezné Sachtice. Prilezné
Sachtice se doporucuje navrhovat o praméru min. DN1000mm.

Ve v8ech pfipadech je vzdy nutné zohlednit poZzadavky na pouzity material s ohledem na jeho
statickou unosnost pro danou hloubku instalace a druh provozu na terénu. Pramér Sachtice
musi byt ve vSech pfipadech vétSi nebo minimalné roven nejvétSimu pouzitému priméru
potrubi napojenému na danou 3achtu.

Kontrolni Sachtice o DN300, DN400 a DN600 mm se nejcastéji navrhuiji jako plastove. U vétSich
primérl se Sachtice provadéji z Zzelezobetonovych skruzi, obvykle DN800 a DN1000.

Pralezna Sachtice se sklada z manipulacni ¢asti a ze vstupni Casti. Vstupni ¢ast se ukoncuje
pfechodovym kdénusem. Vstup se obvykle feSi stupadly vidlicovymi, kapsovymi Ci Zzebfikovymi.
Vy8kové ma byt jejich vzajemna osova vzdalenost nejméné 250 mm a nejvyse 350 mm.

Vstupni otvory jsou vybaveny kruhovymi poklopy, které musi byt bezpecné proti uvolnéni a
vysunuti (vyskoc€eni) jedoucimi vozidly (pokud je to tfeba z dlivodu jejich aplikace). Na mistech,
kde dopravni prostfedky nemaji pristup, mohou byt poklopy Ctvercoveé s panty, o rozmérech
minimalné 600 x 600 mm. Minimalni vstupni otvor kruhovych poklopl je kruh o priiméru 600
mm. Poklopy nesmi tvofit pfekazku v komunikaénich plochach (nejvyssi pfipustna odchylka
muze byt — 5 mm pod okolni Urovern a + 0 mm nad okolni drover).

Minimalni vstupni svétly pldorysny rozmér manipulaéni ¢asti kruhové Sachtice je 1000 mm
nebo obdélnikové 800 mm x 1000 mm.

Dno vtokovych trubek musi byt ve vySce 50 mm nade dnem odtokové trubky. Dno Cisticich
Sachtic musi lezet nejméné 300 mm pode dnem odtokové trubky.

Stupadla a poklopy musi byt z materidld odolavajicich korozi nebo z materiall opatfenych
protikorozni ochranou.
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Obr. 19 Priklad Cistici sachtice, pfiklady kontrolni Sachtice bez/s kalovym prostorem [3]
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Obr. 20 Priklad ulozeni svodného liniového drénu a rozmisténi Sachet

Cistici a kontrolni $achtice neni nutné osazovat, pokud drenazni potrubi v misté sméru trasy (v
rohu objektu) bude mit polomér ohybu min 1 m a vzdalenost $achtic nepfesahne 50 m, viz Obr.

21.

Dale je mozné v rohu objektu vynechat Sachtice, pokud je drenazni potrubi vyvedeno tak, aby
bylo mozné s Cistici a inspekcni technikou provadét kontrolu a Cisténi z povrchu terénu, jak je
znazornéno na Obr. 22.
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Obr. 21 Vedeni drenazniho potrubi v misté Obr. 22 Vedeni drenazniho potrubi na terén
zmény sméru bez pouZiti Sachtice bez pouZiti Sachtic
ve vnitfnim rohu objektu

Pfed odvedenim drenaznich vod do kanalizace, recipientu nebo vsakovacich zafizeni se
v opodstatnénych pfipadech osazuje zpétna klapka. Klapka chrani drenaz pfed vniknutim vnéjsi
vody. Pokud neni nutna ochrana prosti zpétné vodé, ale vytok z drenaze je pfistupny drobnym
zivo€ichim, osazuje se takzvana zabi klapka, ktera brani pfed vniknutim hlodavct a
obojzivelniku.

Vyklenky Sifky do 2 m Ize povaZovat za soucast stény, pokud nejsou na navodni strané.

13 Dimenzovani drenaze

Pfesny navrh drenaze je zavisly na mnoha faktorech a Ize provést pouze na zakladé
podrobného prizkumu Gzemi.

Prvotni navrh drenazniho systému Ize provést dle postupu uvedeného v kapitole 13.

Namahani vodou dle Tab. 4 a Tab. 5 je mozné provést pouze pro bézné pfipady. Pokud Ize
oCekavat vyznamny pfivod vody propustnymi vrstvami pod terénem, plvodnim melioracnim
systémem z blizkych poli atd., je nutné provést odborny navrh zaloZzeny na hydrogeologickém
posouzeni.
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13.1 Stanoveni namahani vodou

13.1.1 Svislé stény podzemnich ¢asti budov

Tab. 4 Pritok vody na sténu v zavislosti na propustnosti podloZi dle [2]

Predpokladany pritok
. Koeficient filtrace kf | vody, suterénni sténa
Druh pudy (mis] vysky do 3 m
Cov, in [I/(s.m]
Velmi slab& propustné plidy <1.10° <0,05
Slabé propustné puidy 1.10°az 1.10° 0,05-0,10
Propustné pady 1.10° az 1.10° 0,11 -0,30
Siln& propustné piidy >1.107 0,31-0,50

13.1.2 Vodorovné konstrukce podzemnich ¢asti budov (pasobeni zespodu)

Tab. 5 Pritok vody pod podlahu suterénu v zavislosti na propustnosti podloZi dle [2]

Koeficient filtrace kf

Predpokladany pritok vody

Druh puidy pod podlahu suterénu
[m/s] Gonin [I/5.M?]

Velmi slabé propustné pudy <1.10° <0,001

Slabé propustné ptdy 1.10%az 1.10° 0,001 — 0,005

Propustné pady 1.10°az 1.10° 0,005 - 0,01

13.2 Odtokové kapacity (propustnosti) drént a filtraénich vrstev

13.2.1 Filtraéni textilie

Tab. 6 Obvyklé zakladni charakteristiky textilii pro ochranu drént [3]

Technicky
parametr

Charakteristicka
velikost praliny 090
[mm]

&SN EN I1SO 12 956
(806143)

Propustnost vody
kolmo k roviné
VIH50 [m.s™]

&SN EN ISO 11058
(806141)

Taznost [%]
podélna / pfi€na
CSN EN 1ISO
(806125)

10319

Obvyklé hodnoty

0,05 az 0,1

min. 0,03 az 1

100 az 50/ 60 az 30
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13.2.2 Svislé drenazni vrstvy

Tab. 7 Nejpouzivanéjsi typy svislych drenaznich vrstev [3]

Svisla drenazni vrstva

Orientacni propustnost
vody v roviné vyrobku
pfi gradientu 1

CSN EN ISO 12 956
(806143)

q0v,out [I-m-l-s-l]

Pevnost v tlaku
[kN/mZ]

(podélna/pFiéna)

Prostorova smy¢kova rohoz 900 g/m?

0,06
(pfi zatizeni 100 kPa)

200-300

Nopova folie tl. 8 mm

2-3 (pfi zatiZzeni 50 kPa)

Nopova folie tl. 20 mm

7-10

120-300

13.2.3 Vodorovné drenazni vrstvy

Tab. 8 Nejpouzivanéjsi typy tfidéného kameniva [3]

Drenazni vrstva

Sougcinitel hydraulické
vodivosti (koeficient
filtrace)

k [m.s™]

Pevnost v tlaku
[KN/m?]

TFidéné kamenivo
frakce 16/32 tl. 300 mm
frakce 8/16 tl. 300 mm
frakce 0/32 tl. 500 mm

10°-10

100-200
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Obr. 23 Vztah mezi soucinitelem hydraulické vodivosti k a zrnitosti zemin[2] [10]

Tab. 9 Plastové dilce zalité betonem

Svisla drenazni vrstva

Orientaéni propustnost
vody Vv roviné vyrobku

Pevnost v tlaku
[kN/mZ]

(podélna/priéna)

Nopové nebo jinak profilované folie nebo
prvky vytvarejici dutinu tl. 60 mm, zalité

betonem min. tl. 60 mm.

Odpovida témér volnému
odtoku

Dle systému
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13.2.4 Drenazni potrubi

Dle [2] se v Obr. 24 pfedpoklada hydraulicka drsnost 2 mm.

CGradient, I, as a percentage —«

3,0
/
2,0
3'3 : | [
¢ y 4 / F -
0.6 y. 11: y. Ii .’!
0,’0 / / J /f’
S/ / /
s /7 &/ / 7
002 \\?ﬁ F'I é; <D / /'
q“\? /1 w2 /
s § /
J’ kb= Z,Omm
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1 2 3 4L S678910 15 20 30 4050

corrugated pipes

— — — smooth pipes

Obr. 24 Navrh kruhového drenazniho potrubi dle [2]

Discharge rate, Q,in l/§ —=

13.3 Orientacni stanoveni dimenze drénu se svislymi a ploSnymi drény zausténymi do
obvodového liniového svodného drénu

Navrh dimenze drén( je dan:

predpokladanou ucinnosti drenaze, definovanou v Tab. 10;

slozZitosti podzemni €asti stavby, viz Tab. 11;

typem zeminy;

predpokladanym mnozstvim pfitékajici vody.
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Tab. 10 Tfida uéinnosti drenaze

Oznaceni Popis systému Poznamka Konstrukéni Koef.
pozadované fesSeni Bezpecnosti
ucinnosti a
(vyjadfuje
zvyseni
mnozstvi
pritoku
vody)
Ul Za drenazni rovinou je Opatieni neni Pfedsazena 2
Velmi s velmi vysokou kombinovano stavebni
vysoka pravdépodobnosti s dostatecné konstrukce,
zajisténo plsobeni vody | spolehlivou drenazni
typu C. n <0,005 hydroizolaéni rovina je
Vrstvou. prulezna pro
pfipad kontroly
a opravy.
uz2 Za drenazni rovinou je s | Opatfeni je Jedna vilozena | 1,5
vysoka vysokou kombinovano s drenazni
pravdépodobnosti dostatecné vrstva
zajisténo pusobeni vody | spolehlivou
typu C. Vznik vody D je hydroizolagni
mozny pouze vyjime¢né | vrstvou.
n <0,01
U3 Za drenazni rovinou je Opatieni je Jedna vlozena |1
b&3na pfi béznych podminkach | kombinovano s drenazni
zajisténo plsobeni vody | dostate¢né vrstva
typu C. Vznik vody D je spolehlivou
malo pravdépodobny n hydroizolacni
<0,02 vrstvou.
ua Za drenazni rovinou je Opatreni je pouze Jedna vloZena | 0,7
snizena pfi béznych podminkach | doplrikové. drenazni
zajisténo plsobeni vody | Pozadavkim vyhovi | vrstva

typu C. Vznik vody D je
pravdépodobny n>0,02

navrzena
hydroizolace.
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Tab. 11 Zakladni rozliSeni geometrie podzemni ¢asti stavby

Oznaceni

Popis

Koeficient
bezpeénosti
b

Gl

bézna

Hydroizolaéni konstrukce se nachazi nad terénem ve sklonitém
terénu

Hydroizolaéni konstrukce se nachazi pod terénem. Jednoduchy
pudorysny tvar (Etvercovy, obdélnikovy) podzemni stavby bez
vyklenk( a vystupku.

Vodorovna hydroizolaéni konstrukce je v jedné urovni v hloubce
< 3 m pod urovni terénu.

1

G2

slozita

Hydroizolaéni konstrukce se nachazi pod terénem. Jednoduchy
puadorysny tvar (étvercovy, obdélnikovy) podzemni stavby bez
vyklenku a vystupkl. Vodorovna hydroizolaéni konstrukce je v
jedné urovni v hloubce > 3 m pod urovni terénu.

Komplikovany padorysny tvar podzemni stavby. Vodorovna
hydroizolani konstrukce je v jedné urovni v hloubce < 3 m pod
urovni terénu.

Hydroizolaéni konstrukce se nachazi pod terénem. Jednoduchy
pudorysny tvar (Ctvercovy, obdélnikovy) podzemni stavby bez
vyklenkl a vystupkl. Vodorovna hydroizolaéni konstrukce neni
Vv jedné urovni, max. hloubka < 3 m pod urovni terénu.

15

G3

Velmi slozita

Neodpovida G2

13.3.1 Navrh dimenze svislé drenazni roviny

qv,out 2 cIv,in

Quin = QovinX @ x b

qv,out = 0;3)( q0v,0ut

[Ixs'>m?] (1)

13.3.2 Navrh dimenze vodorovné drenazni roviny

Qh,out 2 qh,in

Ohjin = QonjinXLrx @ x b

L,=0,5xL

Lh=|_

pokud je zajiStén odvod vody na obé strany do svodnych
obvodovych liniovych drén(.

pokud je plocha odvodnéna jen na jednu stran do svodného
obvodovych liniového drénu.

[Ixs*xm™] (2)
[Ixs'xm™]  (3)

[xs'xm?]  (4)

[m]

[m]

[Ixs*>xm?]  (5)

(6)

(7)

a7
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Obr. 25 Odvodnéni vodorovné drenazni vrstvy na obé strany do svodnych obvodovych liniovych

drént

Ovout = Sxkxi = hxkxhx(Ly)*=kxh?x(Ly)* [IxsxmY]

(8)

Pro drenazni vrstvy ze Stérku Ize pro hydraulickou vodivost k dle Tab. 8 nebo Obr. 23 stanovit

minimalni vySku hpyn [m].

hmin=( qv,inx le k)_2 [m]

13.3.3 Navrhovy pratok svodnym liniovym drénem

QLOUt 2 Ql,in [Ixs—l]
Ql,in = Z (LI X Qu,in T S XQnin t (?s + Qf) [IXS_l]
Qiout --- dle Obr. 24 lIxs™]

(9)

(10)
(11)
(12)

U objektd do 15 m Ize Q; zanedbat. Lze také zanedbat, pokud je odtok z vySe umisténych fasad

objektu zajistén napf. podpovrchovou drenazi nebo povrchovymi Zlaby.

Poznamka: U vysky objektu se stanovuje primérna vyska pfilehlé fasady.
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14 Udrzba drenaze

K zajisténi bezproblémové funkce drenazniho systému se ma kontrolovat (vizualng, pfipadné
kamerovym systémem) jeho prichodnost minimalné 1x za rok a v pravidelnych intervalech dle
potfeby proplachovat drenazni potrubi. Tim se odstrani jemné zemité Castice, které do systému
vniknou pfes filtracni textilii.

K proplachovani drenaznich trubek v drénu Ize vyuzit technologii pro &isténi kanalizace. Cisténi
je provadéno pomoci vodniho paprsku tryskajiciho pod vysokym tlakem ze specialnich
proplachovacich hlavic. Cistici kapalinou je &ista, chemicky neaktivni voda bez pevnych
mechanickych pfimisenin.

15 Zatizeni konstrukci

Pro b&zné zeminy nad HPV plati, Ze tlak v hloubce 3 m je svisly tlak cca 60 kN/m? a vodorovny
tlak cca 30 kN/m?,

Casem dochazi k zanaseni filtragnich vrstev plo$nych nebo liniovych drénti. MdZze nastat
situace, kdy je textilie zanesena, voda nemulze pronikat do drénl, neodtékda a hromadi se.
Prestoze nepronika voda ke stavbé pfes nepropustnou zanesenou filtraéni vrstvu a neni tedy
zatizena nezadouci vodou z pohledu pronikani vody do stavby, tak vnéjsi konstrukce mohou byt
namahany tlakem vody.
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Seznam pouzitych symboll a zkratek

Qv navrhovy celkovy odtok ze svislych drenaznich vrstev [l x s7]

Qn navrhovy celkovy povrchovy pfitok z vodorovnych drenaznich vrstev [l x s7]

Qs navrhovy celkovy povrchovy pfitok z povrchu v okoli stavby [l x s

Q... navrhovy celkovy pfitok z fasad [l xs™].

Qov zéakladni pritok ke svislé sténé [l x st xm?]
Con zakladni pfitok k podlaze suterénu [l xs™*xm?
h hloubka drénu pod povrchem, vySka svislé drenazni roviny [m]

L Svétla vzdalenost mezi protilehlymi zakladovymi pasy [m]

L charakteristicka délka liniové drenaze [m]

Ly Charakteristicka délka toku vody vodorovnou drenazni rovinou [m]

[ Hydraulicky gradient [-]

k hydraulicka vodivost (koeficient filtrace) [mxs™]

51



Smérnice CHIS 06

Priloha A
1. opatfeni proti pfitékani povrchové
vody na pozemek a k objektu
3. nepropustna uprava vytaZeni
se spadem od objektu, hydroizolace
odvodn&na nad terén
2. okolni plochy spadovany
od objektu
\3 -1 Ve
0 B " LSS
3% gl [
7 ukonéent svislé
72 Ve ,
VNVVVVVVVVVVVVVWY drenélfnl\:rst:lyré
vvvvvvvvvvvvvvh pod okolnim terénem

\VYVVVVVVVVVVVYY
YVVVVVVVVVVVVVH'
VIV VVVVVVVVVVWH

VVVVVVVVVVVVY
VVVVVVVVVVV

odvodnéni WV VVVVVVVVVVVE
vrstev té&sné ; %
pod terénem e G e 6. svisla drenazni

~_Vrstva

vvvvvvvvvvvviy
VVVVVVVVVVVY

VVVVVVVVVYVV

VVVVVVVVVV v,'
YVVvvVvVVvVvVvVvvyv v
X ’ ;/

4. hutnény

nepropustny 7. hydroizolaéni systém

nasyp v&etné ochrany protl
mechanickému poskozeni
(zakreslen schématicky)

5. separaéni vrstva

10. propustny zasyp
drenazniho
potrubf

9. podkladni 5 7] // /

beton
8. drenaZni potrubf

Y N

Obr. 26 Vzorové schéma obvodové drenaze s nepropustnym betonovym podkladem drenazniho
potrubi (hydroizolace je zakreslena schematicky)
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4. hutnény SN
nepropustny / SR S
nas 7\ VR

5. separaéni vrstva / A7 A O \

6. svisla drenazni — 7

vrstva S

10. propustny zasyp
drenazniho
potrubi

9. podkladni vrstva /
- beton (kamenivo) )

8. drenazni potrubi

Obr. 27 Vzorové schéma paty obvodové drenaze s nepropustnym betonovym podkladem
drenazniho potrubi (hydroizolace je zakreslena schematicky)

=300

=200

2100

hp

Obr. 28 Vzorové schéma paty obvodové drenaze s propustnym podkladem drenazniho potrubi z
kameniva (hydroizolace je zakreslena schematicky)
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Priloha B — Priklady

Zadani:

Navrh dimenze drenaze RD.

Inform

ace o stavbé:

RD, dvé nadzemni podlazi, vySka v hiebeni je 8 m;

hloubka suterénu 3 m;

objekt je zaloZzen v nepropustném horninovém prostfedi (Z1);
likvidace vody retenci s fizenym odtokem (neni pfedmé&tem navrhu).
hladina podzemni vody nebyla v kontrolnich vrtech zastizena.

Navrzena hydroizolaéni koncepce stavby:

Hydroizolaéni koncepce je navrzena z kombinace hydroizolace a obvodové drenaze
snizujici namahani stavby vodou.

hydroizolace suterénu je navrzena ze dvou asfaltovych SBS modifikovanych pas tl. 4
mm.

Predpoklada se vyména drenaze po 40-50 letech.

Hydroizolace navrZzena na obCasné a kratkodobé vytvoreni tlakové vody v paté
zakladd. Hladina vSak nedosahne urovné vodorovné hydroizolace.

Navrzeny typ a funkce drenaze:

navrzeno drenazovani obtokem;

svisla ploSna drenaz z nopové félie tl. 8 mm

vodorovna drenaz z kameniva frakce 16/32, tl. 150 mm.
Liniové tyCoveé svodné potrubi DN 100.

Soucasti jsou kontrolni a Cistici Sachtice v rozich objektu.

Pddorys:

: l sklon terénu
O 300 DN 100

rejey3Sl miste drendfe 0h % -
o) o

10m DN 100
| B P
Y1 : 6m
1H 8m 3m 2
A 7|
1 7m 2m
DRENAZN| POTRUBI
G ’L nejnifsi misto drendfe
— O = KOKTSOLN SACHICE. KERD
Dk 300 LR S ~ O KALOVE JKA

54



Smérnice CHIS 06

Rez suterénni sténou

hové

1stné Uprava vytaZeni
10d objektu, hydroizolace
H nad terén
xchy spadovany

0,

3%
Y vV
VYVVVVVVVVVVY

ukongent svislé
drenézni vrstvy
pod okolnim terénem

6. svisla drenazni

v v 3
VVVVVVVVVVYV |~~rstva

VVVVVVVVVVV
VVVVVVVVVVV /

7. hydroizolaéni systém

v&etnd ochrany protl
mechanickému podkozeni
- (zakreslen schématicky)
L
opustny zasyp ATIIIIIS,
#niho N
o \
9. podkladni N 4
beton 1, /
8. drenni potrubf >g\ %\ 4
#

Navrh dimenze svislé drenazni roviny

Qvout = Qu,in
Quin = JovinX @ X b
Jov,in= 0,05
a=1
b=1,5
Qv,n = 0,05x 1 x 1,5 =0,075

qv,out = 013)( qOV,out
qu,out = 2,5
Qu,out = 0,3 2,5=0,75

(viz Tab. 4)

(pro U3, viz Tab. 10)
(pro G2, viz Tab. 11)

[Ixstxm™]
[Ixstxm™]

[Ixstxm™]

[Ixstxm™]

[Ixsxm™]

[Ixs*xm™]
[Ixsxm™]

[Ixs*xm™]
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qv,out 2 qv,in

0,75> 0,075

Vyhovuje nopova félie tl. 8 mm

Navrh dimenze vodorovné drenazni roviny

qh,out 2 qh,in

Oh,in = ConinXLn* @ X b

Jonin = 0,001 (viz Tab. 5)
a=1 (pro U3, viz Tab. 10)
b=1,5 (pro G2, viz Tab. 11)

L,= 0,5xL=0,5%x8 =4
Ohin = 0,001x4%x1x1,5 = 0,006

Drenazni vrstva ze $térku musi mit minimaini vySku hpi, [m].

himin=( Qujn* L1x k)

k=3.102 mxs™ (kamenivo 16/32, viz Obr. 23)
hmin=( 0,006x4x0,03)?= 0,026 m = 3 cm

Navrzena tl. vrstvy kameniva 150 mm je vyhovujici

[Ixstxm™]

[Ixstxm™]

[Ixstxm™]

[Ixs'xm™]

[m]

[Ixstxm™]

[m]
[Ixstxm™]

[Ixstxm™]
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Navrhovy pruatok liniovym drénem

Qiout = Qiin [Ixs™]
Qiont =2,8 (DN 100, sklon 0,5%, viz Obr. 24) [Ixs™]
Qiin =2 (Li*x quin* S XQnin + Qs + Qy) [Ixs™]

L, = max. 10+6+2 = 18 [m]

Qs=0 (povrchovy odtok feSen uliéni [Ixs™]

vpusti)

Q=0 (u objekti do 15 m se zanedbava) [Ixs™]
Q1in=(19%0,075+(0,5%x10%x8)x0,006+0+ [Ixs™]
0)=1,665
Qiout = Qiin [Ixs™]
2,8>1,7 [Ixs™]

Navrzené potrubi DN 100 je dostacujici. Je nutné v§ak zvazit navySeni DN kvuli budoucimu
¢isténi. Doporuéena dimenze je DN 150.
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Priloha C
Potencial pro dalSi vyvoj smérnice:

e Doplnéni vypocétovych modell pro stanoveni odtoku ve svazitém terénu.
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