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Ceska hydroizola éni spole énost, odborna spole énosti CSSI

Ceskéa hydroizolaéni spoleénost je odbornou spoleénosti Ceského svazu stavebnich inzenyro.
Pusobi jako dobrovolné a nezavislé sdruzeni odbornik(l z oboru hydroizolaéni techniky.

Zakladnim cilem spolec¢nosti je pfispét krozvoji teorie i praxe stavéni vtéto klicové
problematice stavitelstvi, jako ochrana staveb pfed vodou je.

CHIS k dosazeni svych cilt vyviji zejména néasledujici ginnosti:

- publikovéni v odbornych ¢asopisech a publikacich,

- Uc&ast na odbornych konferencich a seminéfich,

- Sifeni informaci o realizovanych hydroizolaénich konstrukcich, technologiich,

- Sifeni povédomi o teorii hydroizola¢ni techniky, o defektech hydroizolagnich konstrukci,
o aplikaci informaci norem v oboru hydroizola¢ni techniky,

- podpora vymény odbornych a technickych informaci mezi jednotlivymi organizacemi,
spolecnostmi a odborniky se specializaci na hydroizola¢ni techniku,

- spoluprace mezi jednotlivymi specializacemi hydroizola¢ni techniky,

- podpora vymény informaci a udrzovani kontaktt se spole¢nostmi zabyvajici se
hydroizola¢ni technikou i v mezinarodnim méfitku,

- vypracovava odborna stanoviska k raznym odbornym problémdm v hydroizolaéni
technice, které se vyskytuji v odborné literatufe, normach i v praxi,

- poskytuje svym Clendm moZnost prezentace uvedenim kontaktu a specializace na webu,

- CHIS zastupuje své &leny ve styku s jinymi odbornymi spoleénostmi v CR i v zahraniéi.

s

Kontakt:
Ceské hydroizola¢ni spole€nost
ElidSova 20, 160 00 Praha 6

Email: info@hydroizolacnispolecnost.cz
Tel: +420 224 320 078
Mobil: +420 737 215 511
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1 Sou€asny stav oboru norem hydroizola  éni techniky

V soudasné dobé& plati normy CSN P 73 0600, CSN P 73 0606 a CSN P 73 0610 z roku 2000.

Norma CSN P 73 0600: 2000 zavedla komplexni nazvoslovi pro obor hydroizolaéni techniky.
Norma se v obecné roviné zabyva vSemi Castmi stavby namahanymi vodou v jakémkoli
skupenstvi. Norma osahuje klasifikaci hydrofyzikalniho namahani a z&kladni zasady navrhovani
ochrany staveb pfed neZadoucim pasobenim vody bez ohledu na materidlovou bazi
hydroizola¢nich konstrukci. VétSina ustanoveni je ale aplikovatelnd predevsim pro povlakové
hydroizolace. Norma CSN P 73 0600: 2000, stejné jako jeji pfedchidkyné zroku 1994,
uplatiuje v obecnych zasadach pro navrhovani hlediska spolehlivosti a trvanlivosti.
Podrobnosti navrhovani povlakovych hydroizolaci jsou v CSN P 73 0606.

Absenci pravidel pro navrhovani vodonepropustnych betonovych konstrukci se pokusila vyresit
Ceska betonafska spoleénost CSSI vydanim prekladu vySe uvedené rakouské smérnice.
Preklad byl vydan jako technicky predpis Ceské betonafské spole¢nosti &. 2 Bilé vany -
vodonepropustné betonové konstrukce v fijnu 2007. Dosud je to jediny podklad pro navrhovani
bilych van, ktery je v CR k dispozici.

Stejné jako v Némecku, byly tedy i u nas zasady pro navrhovani povlakovych hydroizolaci
umistény do statem vydané technické normy CSN P 73 0606 (némeckych norem je vice a jsou
ponékud podrobnéjsi) a pravidla pro navrhovani vodonepropustnych betonovych konstrukci
vydalo odborné sdruzeni. Lze v3ak fici, Ze norma CSN P 73 0606 Hydroizolace staveb -
Zakladni ustanoveni poskytuje obecnégjsi a komplexnéjsi pohled na problematiku ochrany
staveb pred neZzadoucim pusobenim vody, méné zatizeny podrobnostmi konkrétni materialové
baze, nez zakladni norma némecké fady hydroizola¢nich norem DIN 18195 -1.

Na stavbach vzniklych v poslednich dvou desetiletich se vyskytuje zna¢né mnozstvi
hydroizola¢nich defektd. U téch nejhorsich je v drtivé vétSiné pfipadd hlavni pfi¢inou nespravny
nebo nedostate¢ny navrh. Projektova dokumentace vyZadovana sou¢asnymi pravnimi predpisy
(Z&kon €. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim Fadu - stavebni zakon a Vyhlaska ¢.
499/2006 Sb. o dokumentaci staveb) neobsahuje dostate¢né podrobné informace o navrhu a
posouzeni ochrany stavby pfed nezadoucim pusobenim vody. Navrhy ochrany stavby pfed
vodou Casto provadéji az realiza¢ni firmy pfi pfipravé stavby, tedy ve chvili, kdy nelze ochranu
stavby pfed vodou feSit ve vSech souvislostech a nelze uplatnit vSechny prostfedky pro
dosaZeni pozadovaného stavu konstrukci a vnitfnich prostor. Vzacné nejsou ani pripady, kdy
zhotovitel stavby ma pouze stanovenu cenu hydroizolaénich konstrukci a teprve v pribéhu
vystavby hleda zhotovitele, ktery mu za tuto cenu nabidne néjakou hydroizolaéni konstrukci.
Nikdo pred tim ale neovéfil, zda za tu cenu Ize pofidit dostate€nou celkovou ochranu stavby
proti pfislusnému namahani vodou. Stavu staveb by mohlo prospét vytvofeni podrobné
navrhové metodiky, kterou by uplatriovali architekti, projektanti i zhotovitelé staveb obsahujici i
porovnani spolehlivosti hydroizolaénich konstrukci rliznych materialovych bazi mezi sebou.
Tato Smérnice se pokousi popsané vakuum vyplnit.
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2 Zamér Smérnice CHIS 01

Casté hydroizolaéni defekty staveb potvrzuji potfebu komplexniho Fe$eni navrhu ochrany
stavby pfed nezadoucim pusobenim vody, a to jiZ od nejranéjSich stadii pfipravy stavby.
Reseni, které vznikdA aZ? vkomunikaci mezi investorem &i generalnim dodavatelem a
zhotovitelem hydroizolaéni konstrukce, v sobé& nese znacna rizika nedosaZzeni poZzadovaného
efektu. Zasady a pomiicky zformulované do Smérnice CHIS 01 mohou pFispét k upfesnéni
komunikace subjektl zG¢astnénych na procesu pfipravy a realizace stavby a obratit pozornost
téchto subjektlt k problematice ochrany stavby pred nezadoucim pusobenim vody vyrazné dfive
nez dosud. Podpora komunikace subjektld zucastnénych na procesu pfipravy stavby o
poZadavcich na stav vnitiniho prostfedi a konstrukci by méla vést k omezeni dosud Castych
sporu o finanéni naro¢nost hydroizolacnich koncepci a také spord o zodpovédnosti za Skody
zpUsobené nelspéSnymi pokusy o ochranu stavby pfed nezadoucim plsobenim vody.
Metodika hodnoceni hydroizolagnich konstrukci Smérnice CHIS 01 podle spolehlivosti by méla
pfispét k navratu volby a navrhovani hydroizolaénich konstrukci z rukou marketingovych
pracovnikd vyrobct materiall na pracovisté zodpovédnych projektantu.

Struktura Smérnice vychazi z nasledujiciho schématu:

* hydroizolaéni ==p + plnéni poZadavku
koncepce — na stav chranéného
prostiedi
1 — na stav ohranicujicich
konstrukci
» architektonické a 1
statické reseni

* navrhové

* hydroizolac¢ni aSUR
namahani vodou

konstrukce S ol Lt
' &ni * stavby
* hydroizolacni pOKTIVIIRY =lavh
opatreni + po stanovenou reseni a uzivani
dobu stavby
(zivotnost)
* S CO hejvetsi
spolehlivosti

3 Funk €éni pozadavky

V rdzné vyuzZivanych prostorech se mohou uplatfiovat rizné poZadavky na stav vnitfniho

prostfedi a na stav konstrukci nebo jejich povrchu. V sou€asné dobé vSak neni obvyklé, kromé

legislativou presné vymezeného okruhu staveb, Zze by mezi investory a zhotoviteli jejich

stavebnich zakazek nebo mezi investory a projektanty probihalo néjaké vyjednavani o mife

ochrany vnitfniho prostfedi pfed nezadoucim pusobenim vody. VSichni si totiz mysli, Ze za své
5
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penize maji dostat ,absolutni sucho“. Zaroven ale vSichni chtéji stavét co nejefektivnéji nebo
spiSe nejlevnéji. RGzné hydroizolaéni konstrukce v ruzném namahani vodou ale poskytuji
riznou miru hydroizola¢niho G&inku s rGznou spolehlivosti. Pro optimalni navrh ochrany stavby
pfed vodou, jak z pohledu funk&nosti tak i pohledu ekonomického, proto bude nezbytné, aby
existovala dohodnuta mira hydroizola¢niho Gcinku.

3.1 Legislativa

Vyhlaska 268/2009 o technickych pozadavcich na stavby (29) v § 10 VSeobecné poZadavky pro
ochranu zdravi, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostfedi stanovi:

(1) Stavba musi byt navrzena a provedena tak, aby neohroZovala zivot a zdravi osob nebo zvirat,
bezpecnost, zdravé Zivotni podminky jejich uZivateld ani uzivateld okolnich staveb a aby neohroZovala
Zivotni prostfedi nad limity obsazené v jinych pravnich prfedpisech, zejména nasledkem

h) vyskytu vihkosti ve stavebnich konstrukcich nebo na povrchu stavebnich konstrukci uvnitf staveb.

V 818 Zakladani staveb je uvedeno:

(6) Podzemni stavebni konstrukce, oddélujici vnit/ni prostory od okolni zeminy nebo od zakladd, se musi
izolovat proti zemni vihkosti, popfipadé proti podzemni vodé.

Hydroizolaci se dale dotyka jesté § 25 - Stfechy v odstavci (1):

(1) Stfechy musi zachycovat a odvadét srazkové vody, snih a led tak, aby neohrozovaly chodce a
Uc¢astniky silnicniho provozu nebo zvifata v pfilehlém prostoru, a zabrariovat vnikani vody do konstrukci
staveb.

| kdyZ text odstavce 1 h) pfinesli do vyhlaSky nejspi$ odbornici z oboru stavebni fyziky a
vnittniho prostfedi budov, je tfeba ho vnimat jako z&kladni vychodisko pro definovani
pozadavkl na ucinnost hydroizolaéni ochrany podle zamySleného vyuZiti jednotlivych casti
podzemnich prostor téch staveb, na které se nevztahuiji jiné specialni predpisy.

Specialni pfedpisy se vztahuji napfiklad na podzemni prostory drah (viz déle). Pro podzemni
stavby drah jsou poZzadavky na miru vodotésnosti pfesné definovany hodnotou povoleného
prisaku v jednotlivych druzich podzemnich prostor VyhldSkou 577/2004 Sb. Stavebni
a technicky fad drah:

8§ 35 Technické parametry podzemnich staveb

(1) Vodotésnost podzemnich staveb musi splriovat pozadavky tfid mérného prdsaku vody podle
nasledujici tabulky (v této praci uvedena jako tabulka 4).

Tabulka k §35 vyhlagky 577/2004 (30)

tfida | typ prostoru mérny prdsak za 24 h
(I.m?)
na 100 m na 10 m

1 specidlni prostory a sklady, mistnosti pro relé 0,01 0,02

2 ostatni prostory stanic, vétraci Sachty, eskalatorové tunely, ¢asti tuneld | 0,05 0,10

u portald v délce 500 m, vytahové Sachty
3 tratové tunely, kabelové kanaly, kolektory 0,10 0,20
4 ostatni podzemni prostory 0,50 1,00
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Samotné hydroizolacni ochrany staveb a konstrukci se ve VyhlaSce 268/2009 o technickych
poZadavcich na stavby dotyka jesté odstavec 3 v 810:

(3) Uroveri podlahy obytné mistnosti nad upravenym terénem a nad hladinou podzemni vody je dana
normovymi hodnotami.

K §10 vyhlasky 268/2009 je v CSN 73 4301 Obytné budovy uvedeno:

5.1.3.1 Urover podlahy obytnych mistnosti musi byt nejménég 150 mm nad nejvy3si Grovni
prilehlého upraveného terénu nebo terasy na terénu v pasmu Sirokém 5,0 m od obvodové stény
s osvétlovacim otvorem a 1,0 m od obvodové stény bez osvétlovaciho otvoru a nejméné 500
mm nad hladinou podzemni vody, pokud mistnost neni chranéna pred nezadoucim pdsobenim
vody technickymi prostfedky.

PFi navrhu ochrany stavby proti nezadoucimu plsobeni vody se uplatni také funk&ni pozadavky
souvisejici s ochranou proti radonu a s korozni ochranou konstrukci.

3.2 Diskuse pozadavk 0 legislativy

Jen pro nékteré druhy staveb je pfesné definovano, kolik vody smi do stavby proniknout. Tyka
se to staveb, na které se vztahuje Technicky a stavebni fad drah. Pro stavby, na které se
vztahuje vyhladSka 268/2009, je nezbytné specifikovat poZzadavky ve smluvnich vztazich. Pro
tyto stavby vyhlaSka obecné pfedepisuje, Ze stavba nesmi ohroZovat Zivot, zdravi, bezpecnost
a zdravé Zivotni podminky vyskytem vihkosti na povrSich konstrukci nebo v prostfedi staveb. To
v3ak jeSté neznamend, Ze ve vSech prostorach a na v3ech povrSich musi byt absolutni ,sucho”
(ve smyslu nezatékani vody). Je zjevné, Ze v pobytovych mistnostech je tfeba zatékani vyloucit
z hygienickych davodd i kdyby si to investor vyslovné neobjednal, v jinych prostorach ale
nemusi pfipadné pronikéani vody bréanit jejich uzivani. Pfikladem mohou byt napfiklad podzemni
garaze, kde sice voda, kterd by kapala shora, mizZe zpusobit vysoké Skody na laku
zaparkovanych automobilli, ale naopak voda volné stékajici po sténach nebo vyvérajici
z podlah, pokud bude u¢€inné zachycena a odvedena, nemusi byt pfekadzkou v uzivani.
Samoziejmé v pfipadé vody vyvérajici zespodu by musela byt u€inéna opatfeni chranici osoby
pfed uklouznutim a pfed namoc€enim obuvi. Také je tfeba dodat, Ze pronikani vody skrz
konstrukci nesmi ohrozit trvanlivost konstrukce, coZz by se v pfipadé kontaktu proudici vody
obsahuijici siranové ionty s betonovou konstrukci mohlo stat.

Pfi stanoveni stupnice hydroizolacni Ucinnosti se lze inspirovat tfeba v publikaci obsahujici
preklad smérnice Rakouské spole€nosti pro beton a stavebni technologie pro navrhovani
vodonepropustnych betonovych konstrukci.



Komentar ke Smérnici CHIS 01

TFidy poZadavkd na vodonepropustnost vnéjSich stén,
zakladovych desek a stropd dle CBS TP 02

. . | PFipustna vadna
Trida Zkracené Popis Posguzenl mista (vlhké skvrny, | Dodate éna - -
s . .~ | povrchu vihkych . e Priklady pouZiti
pozadavk t | oznacéeni betonu mist trhliny atd.) na |opatfeni
povrchu betonu
Zcela 7adna Stavebné- Sklady zbozi,
suché vizualné fyzikalni vySetfeni | které je zvlast
patrna a temperovani/ citlivé na vihkost
As vihka mista klimatizovani
2vl. tfida (tmavé prostoru je
zabarveni) bezpodminecné
nutné.
Z vétsi Vizualné Po ploSném | Na 1 %0 povrchu Je nutné Dopravni stavby
Casti patrna dotyku sledované konstrukce | stavebné- s vysokymi
suché jednotliva suchou mohou byt vihka fyzikalni pozadavky,
vlhk& mista | rukou mista. Proudy vody posouzeni, v jeho | mistnosti pobytu,
(max. nejsou vysychaji po max. 20 | dusledku mize sklady, domovni
matné patrné cm byt potfebné sklepy
Aq tmavé zadné temperovani (skladovaci
zabarveni) | stopy po nebo prostory),
vodé klimatizovani domovni
prostoru (napf. pfi | technické
dlouhodobém prostory se
pobytu lidi) zvl&Stnimi
poZadavky
Lehce Vizualné a | Neni Je pFipustné 1 % Ve zvlaStnich Garaze, prostory
vihké dotykem mozné vlhkych mist na pfipadech mGze | s domovni
patrna zméfit celém povrchu byt potfebné technikou (napf.
jednotliva mnozstvi betonového dilu. temperovani kotelny,
leskla odtékajici Jednotlivé prouzky nebo kolektory),
Ay (vihk&) vody. Po vody, které na klimatizovani dopravni stavby
mista na dotyku ruky | povrchu betonu
povrchu jsou vysychaji
rozeznateln
é stopy
vody
Vihké Kapkovity Mnozstvi Pro stény, podlahové | Uvazovat s Garaze
vyskyt vody | odtékajici desky a podzemni odvodriovacimi (s dodate¢nymi
s tvorbou vody lze stény plati: max. opatfenimi opatfenimi, napf.
prouzki mefit v mnozstvi vody na odvodriovaci
vody zachytnych | jedno chybné misto, Zlaby) atd.
nadobach | resp. bézny metr
Az pracovni spary
podzemni stény,
nesmi prekrogit 0,2
I/h, pfiéemz pranik
vody nalm” stény
smi byt v priméru
max. 0,01 I/h
Mokré Jednotlivd | Mnozstvi Maximalni mnozstvi | Uvazovat s VnéjSi skofepina
mokvajici odtékajici | vody na jedno vadné | odvodnovacimi dvouplastovych
mista s vody lze misto nesmi prekrogit | opatfenimi konstrukci
vyskytem mefit v 2 I/h, pfi¢emz pranik
A vody, pro | zachytnych | vody na 1 m” stény
4 podiahové | nadobéch. | nesmiv praméru
desky, prekrogit 1 I/h
stény a
podzemni
stény

3.3 PoZadavky na stav konstrukci

Ne vzdy rozhodne o mife ochrany stavby proti nezadoucimu plisobeni vody pozadavek na
ochranu vnitfniho prostoru. Rozhodujicim se mlze stat také pozadavek na ochranu nékteré
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z konstrukci. Jednim z pfikladd konstrukci, které rozhodnou o mife hydroizolaéni ochrany
stavby, je ploSn& antivibraéni ochrana stavby.

Pro Smérnici CHIS 01 byly pfipraveny dvé tabulky pro usnadnéni komunikace o poZadavcich na
stav vnitfniho prostfedi a na stav ohraniCujicich konstrukci mezi U€astniky vystavby.
V tabulkach se zavadi tfidy poZzadavku P1 az P4 pro stav chrdnéného prostredi a tfidy K1 az K4
pro stav ohraniCujicich konstrukci. Ktémto tfidam je tfeba zavést jesté tfidy ochrany
dokonc&enych prostor pfed stavebni Cinnosti, aby projektant nebo dodavatel stavby mohli v&as
ziskat projev vile investora umoznit ¢i neumoZznit stavebni prace spojené s dotésnovanim
hydroizola¢ni konstrukce.

4 Spolehlivost

Spolehlivost Ize obecné definovat jako schopnost véci slouZzit Gcelu, pro ktery byla zhotovena.

4.1 Spolehlivost konstrukci

Pro stavebni konstrukci Ize spolehlivost definovat jako schopnost plnit stanovené poZzadavky za

uréenych podminek b&hem navrhové Zivotnosti. Tato definice se v sou€asnosti pouziva
pFedevsim v souvislosti s navrhovanim nosnych konstrukci, to vSak neznamend, Ze by neméla
platit i pro hydroizola¢ni konstrukce.

V pfipadé nosné konstrukce budou parametry vyjadfujici schopnost konstrukce prenést silova
namahani udany ¢&iselnymi hodnotami. Pusobici silova namahani Ize také vyjadfit Ciselnymi
hodnotami. Stanoveni poZadavku, stanoveni pravdépodobnosti s jakou maji byt dosazeny a
vyhodnoceni bude pomérné piehledné. Postupy pro navrhovani a hodnoceni nosnych
konstrukci jsou jiz dlouho dobu stabilizované, zaZité a dokonce celoevropsky standardizované.
Pro nosné konstrukce byl v posledni dobé vydan soubor eurokédu, tedy navrhovych norem, pro
rizné druhy nosnych konstrukci.

Parametry vyjadfujici schopnost nosné konstrukce prenést silova namahani Ize ovlivnit rGznymi
vstupy - napf. pevnosti materiald, statickou vySkou prdfezu, mnoZstvi vyztuze apod.
Spolehlivosti, tedy dostate€né vysoké pravdépodobnosti, Ze bude uUnosnost konstrukce
odpovidat poZadavku, Ize u nosnych konstrukci dosdhnout tim, Zze se parametry rozhodujici o
vysledku nastavi na vySsi hodnoty. To Ize demonstrovat na vysledcich zkouSek pevnosti v tlaku
provadénych na souboru zkuSebnich téles. Na grafickém zaznamu vysledk( (schéma viz obr.
1) Ize dolozit, kolik zkuSebnich téles musi mit pevnost vétsi neZ je deklarovana pevnost, aby
bylo mozné prohlasit, Ze 95 % produkce (podil plochy pod kfivkou vpravo od deklarované
hodnoty), v uvedeném pfipadé betonu, ma hodnoty pevnosti vétSi nebo rovny deklarované
hodnoté.
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CETNOST
NAMERENYCH _#
HODNOT ff

/

deklarovana PEVNOST

e i
prameérna

Obrazek 1 - Grafické zndzornéni rozlozZeni vysledkd zkouSek pevnosti a stanoveni deklarované
pevnosti

4.2 Spolehlivost hydroizola €nich konstrukci

V pfipadé hydroizolaénich konstrukci je situace jind. Rozhodné zatim neni zaZité hodnoceni
spolehlivosti hydroizola¢nich konstrukci. Hlavnim problémem vSak je, Ze pro funkéni parametr
tésnost se obecné povazuje za vyhovujici jen stav ,tésny“. Tedy za konstrukci je ,sucho*.
PoZaduje se tedy nejvy35i mozna hodnota sledovaného parametru. Z rozboru obrazku 1 je ale
patrné, kolik vzorkd v hodnoceném souboru musi ve sledovaném parametru prekraCovat
deklarovanou hodnotu. Tim, Ze se u hydroizolace poZaduje nejlepsi hodnota parametru tésnost,
budou ve statistickém souboru chybét hodnoty jesté lepSi neZz pozadované, nezbytné k tomu,
aby mohla byt udana deklarovana hodnota dosazitelnd s pfiméfenou zmetkovitosti.
Pravdépodobnost (spolehlivost) dosaZeni nejlepSi hodnoty jakéhokoli parametru je v praxi
pomérné nizka.

Z uvedeného plyne, Ze pro dosaZeni potfebné spolehlivosti U€inku hydroizolaénich konstrukci
bude nezbytné kombinovat vice hydroizolacnich konstrukci a popfipadé doplhovat dalSi
hydroizola¢ni opatfeni. Z uvedeného ale také plyne, Ze i pfi méné narocném hydrofyzikalnim
namahanim je nezbytné navrhovat ,pfedimenzovanou” hydroizolaéni konstrukci.

Na vysledny ucinek hydroizola¢ni konstrukce ma vliv mnoho faktort. Kromé kvality navrhu se
nejvice uplatiuje kvalita provedeni a vliv stavebnich procesl nasledujicich po realizaci
hydroizola¢ni konstrukce nebo probihajicich paralelné s ni. Z vySe uvedenych divodl je
zfejmé, Ze je vysoka pravdépodobnost, Ze se pozadovany ucinek konstrukce nedostavi hned
.na prvni pokus“. Je legitimni chtit pfi naro€ném namahani daldi pokusy. Proces vystavby
hydroizola¢ni konstrukce by nemél koncit odevzdanim izolatérského" dila, mél by koncit az
aspésnymi provoznimi zkouSkami tésnosti. Investofi to zatim nechtéji chapat.

Spolehlivéjsi je ta konstrukce, kterd umozni vice ,pokusu” o dosazeni pozadovaného ucinku
bez drastickych zasah( do stavby nebo jejiho okoli.

Je tfeba si uvédomit, Ze ,dotésfovani“ hydroizolaéni konstrukce lze provadét az po lokalizaci
poruchy. V nékterych hydrogeologickych podminkach muize nastat mezi dokonéenim
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hydroizola¢ni konstrukce a ,pfirodni“ zkousSkou tésnosti (nastoupani podzemni vody do
konstrukce navrZzené a provedené tak, aby umoZnily objektivni kontrolu té&snosti pred
dosaZzenim navrhového stavu vody v okoli stavby nebo navrzené alespon tak, aby je bylo
mozné dotésnit i v pribéhu uzivani stavby bez vaznych zasahl do provozu a vybaveni stavby.

Spolehlivost dosazeni pozadovaného Gcinku jednotlivych hydroizolacnich konstrukci je zavisla
na hydrofyzikalnim namahani.

4.3 Prvky spolehlivosti

Je zfejmé, Ze rGizné hydroizola¢ni konstrukce budou mit pfi daném hydrofyzikalnim namahani
riznou spolehlivost, byt jejich G€innost bude pro dané hydrofyzikalni namahani a pozadavky
odpovidajici.  Z vySe popsanych pfikladd a z osobni zkuSenosti autora vyplyva, Ze ke
spolehlivosti nejvice pfispivaji nasledujici okolnosti:

- mechanicka odolnost,

- moznost dotésnit hydroizolacni konstrukci na zakladé objektivnich zkouSek tésnosti pfed
predanim stavby,

- moznost jednoduSe nalézt a opravit defekt v pribéhu uzivani dila,
- spoluplsobeni vice hydroizola¢nich konstrukci.

Podrobnosti k hodnoceni spolehlivosti jednotlivych hydroizolaénich konstrukci jsou uvedeny
v samostatné kapitole.

4.4 Uplatn éni princip G spolehlivosti v projektovani staveb

Jak vyplyva z vySe uvedeného, v podminkach tlakové vody nejspis nikdy nebude jednotliva
hydroizola¢ni konstrukce mit takovou spolehlivost, aby stoprocentné ochranila stavbu pred
nezadoucim pusobenim vody. Nezbyva nez kombinovat vice konstrukci nebo hydroizolaéni
konstrukce doplnit o dalSi opatfeni, napfiklad pokud je to mozné, o sniZzeni hydrofyzikalniho
namahani. Vybér a navrh hydroizolacnich konstrukci ale nejsou prvni ukony v tvorb& navrhu
feSeni ochrany stavby pred nezadoucim pusobenim vody. Investor spolu s architektem se musi
zabyvat hydroizolaéni koncepci jiz vranych stadiich pfiprav vystavby. Spolehlivost
hydroizola¢nich konstrukci ovlivni tvarem a ¢lenénim suterénu, pUdorysnym i vySkovym
¢lenénim objektu ovliviiujicim poZadavky na dilatace, osazenim objektu do terénu, vySkovym
usporadanim apod., a také rozhodnutim o vyuZziti suterénnich prostor.

Vyznam vyuZiti suterénnich prostor lze demonstrovat na dvou objektech se suterény
v podminkach tlakové vody. V jednom suterénu je strojovna vzduchotechniky, ve druhém archiv
vzacnych tiskd. V obou pfipadech je divod poZadovat absolutni Uc¢innost. Pokud dojde
k hydroizolac¢nimu defektu u suterénu s VZT a investor mé uzavfenu spravnou pojistku, zfejmé
se podafi vSechny Skody nahradit a po odstranéni poruchy provoz zcela obnovit. Pokud ale
dojde ke stejnému defektu u suterénu s archivem, mize byt pojistka sebelepsi, ale vzacné
origindly nikdo nenahradi. V pfipadé napf. vzacnych tiskl je tedy na zvazeni, zda vibec maji
byt uloZeny v suterénu pod hladinou podzemni vody.
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4.5 Vliv v Gle investora na spolehlivost ochrany stavby p  fed pasobenim vody

Investor musi svobodné, samoziejmé v souladu s obecné platnymi zakony, rozhodnout, jak se
ma naloZit s jeho financnimi prostfedky a jaké prostfedky hodla vloZzit do jednotlivych &asti
stavby. Pokud se rozhodne, Ze do ochrany stavby vloZi nizSi prostfedky, nez jaké by ji
prislusely, musi si byt védom, jaka rizika s sebou nese navrh poddimenzované ochrany stavby
proti nezadoucimu pusobeni vody a musi mit kontrolu, Ze jeho rozhodnutim nedojde k rozporu
s obecné zavaznymi predpisy. Rozhodnuti investora a informace o spolehlivosti, kterd se
.nabizi* za jim uréeny obnos, se musi Fadné na spoleéném misté zaznamenat, aby bylo znamo i
pfi hodnoceni vysledné kvality stavby uvadéné do uzivani.

4.6 Principy spolehlivosti ve Sm  &rnici CHIS 01

Dle CSN EN 1990:2011 Eurokéd — Zasady navrhovani konstrukci, uplatiiované pfi navrhovani
konstrukci staveb na silové G€inky namahani, musi byt konstrukce navrZzena a provedena tak,
aby béhem predpokladané Zivotnosti s pfislusnym stupném spolehlivosti a hospodarnosti:

- odolala vSem zatiZzenim a vlivam, které se mohou vyskytnout pfi provadéni a pouzivani a
- slouzila svému ucelu.

Aby nebylo pochyb, Ze stejny princip se musi uplatnit i pro hydroizolaéni konstrukce, je
nezbytné, aby se obdobna definice uplatnila i ve Smérnici CHIS 01, napfiklad v nasledujici
podobé:

Hydroizola¢ni koncepce staveb se navrhuji tak, aby po poZadovanou dobu byl zajistén
poZadovany stav chrdnéného prostfedi nebo chranénych konstrukci pfi navrhovém zatizeni
vodou. PoZzadovanou dobou je obvykle pfedpokladana Zivotnost stavby nebo jejich ¢asti.

5 Trvanlivost a zivotnost

5.1 Trvanlivost a Zivotnost v evropskych dokumentec h

V dokumentu Pokyn F - Trvanlivost a smérnice o stavebnich vyrobcich (2004) ke smérnici o
stavebnich vyrobcich 89/106 EHS (od roku 2011 nafizeni 305/2011) jsou uvedeny nasledujici
definice:

Zivotnost stavby je doba, béhem niZ budou ukazatele charakteristik stavby udrZzeny na Grovni
slucitelné s pInénim zakladnich pozadavkd.

Zivotnost vyrobku je doba, béhem niZ budou ukazatele charakteristik vyrobku udrZeny na
drovni, ktera umozni, aby spravné navrZzena a provedena stavba plnila zakladni pozadavky.
Zivotnost vyrobku zavisi na jeho vlastni trvanlivosti a bézné udrzbé.

Trvanlivost vyrobku je schopnost vyrobku udrzet poZzadované ukazatele svych charakteristik po
dobu, kdy je vystaven predvidanym zatizenim. Pfi béZné udrzbé musi vyrobek umoznovat, aby
spravné navrzena a provedena stavba plnila zékladni poZzadavky po ekonomicky pfiméfenou
dobu (Zivotnost vyrobku). Trvanlivost tedy zavisi na uréeném pouZiti vyrobku a jeho provoznich
podminkach.

Obdobné definice nalezneme také v Eurokédu CSN EN 1990:2011 — Zasady navrhovani
konstrukci. V. CSN EN 1990: 2011 Ize také nalézt tabulku rozdéleni stavebnich konstrukci a
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konstruk&nich €asti do kategorii navrhovych Zivotnosti s obvyklymi hodnotami téchto Zivotnosti,
viz tabulku nize.

Kategorie navrhovych Zivotnosti podle CSN EN 1990: 2011

Kategorie Charakteristicka navrhova Priklady

navrhové Zivotnost (roky)

Zivotnosti

1 10 Dogasné konstrukce ¥

2 10 az 25 Vymeénitelné konstrukeni ¢asti

3 15az 30 Zemédélské a podobné konstrukce

4 50 Konstrukce budov a jiné bézné
konstrukce

5 100 Konstrukce historicky vyznamnych
budov, mosty a ostatni inZenyrské
konstrukce

Y Konstrukce nebo ¢&asti konstrukci, které mohou byt demontovany za G&elem jejich

opétovného pouZiti, nemaji byt pokladany za docasné.

V dokumentu EOTA GD 002 Predpoklad Zzivotnosti stavebnich vyrobkd v pokynech pro
evropské technické schvaleni, evropskych technickych schvélenich a harmonizovanych
normach je uvedena tabulka predpokladanych Zzivotnosti vyrobk( pro jednotlivé kategorie
konstrukci podle opravitelnosti a vymeénitelnosti. Zde se Ize inspirovat pfi stanoveni Zivotnosti
rznych konstrukci staveb, v naSem pfipadé hydroizola¢nich konstrukci.

Tabulka z EOTA GD 002:1999 - predpokladané Zivotnosti vyrobkd pro jednotlivé kategorie
konstrukci podle opravitelnosti a vyménitelnosti

Pfedpokladana Zivotnost stav by | Zivotnost vyrobk @, ktera ma byt p Fedpokladana
(roky) v ETAGs, ETAs a hENSs (roky)
Kategorie Roky Kategorie
Opravitelné Opravitelné Plna Zivotnost?
nebo snadno | nebo
vymeénitelné vymeénitelné
s urc€itym vétSim
asilim
Kratka 10 10 10 10
Stredni 25 10 25 25
Normalni 50 10" 25 50
Dlouh& 100 10* 25 100
! Ve vyjimeénych a opravnénych pfipadech, napf. u nékterych opravenych vyrobkd, se
muze pocitat s zivotnosti 3 az 6 let (pokud schvali EOTA TB nebo popfipadé CEN).
% Vyrobky nejsou opravitelné nebo vyménitelné ,snadno” nebo ,s urditym vétSim Gsilim*.

Udaje v tabulce v EOTA GD 002:1999 by se na hydroizolaéni konstrukce mohly vztahovat
napfiklad hodnotami uvedenymi v ndsledujici tabulce.
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Hydroizola éni konstrukce Zivotnost
(roky)

povlakova krytina ploché stfechy 25

sklddand krytina 10

doplfikovéa hydroizola¢ni konstrukce v Sikmé | 25

stieSe

hydroizola¢ni konstrukce suterénu 50

Pokyn F ke smérnici o stavebnich vyrobcich 86/106 EHS i pokyn EOTA 002:1999 jsou prvotné
uréeny jako metodické dokumenty pro tvorbu harmonizovanych (vyrobkovych) evropskych
norem. Mohla by tedy vzniknout iluze, Ze vyrobky, na které se vztahuje smérnice 86/106 jsou
testovany tak, aby byla prokazana jejich Zivotnost. U vyrobk( pro hydroizolaéni konstrukce tomu
tak bohuzel zatim v drtivé vétSiné neni. Podrobnosti jsou v kapitole Zrada harmonizovanych
evropskych norem.

Do Smérnice CHIS 01 byla zafazena tabulka 15 s kategoriemi pfedpokladané Zivotnost
konstrukci doporu¢enymi v pokynu EOTA 002:1999 a tabulka 16 s pfiklady hydroizola¢nich
konstrukci z jednotlivych kategorii.

5.2 Zrada harmonizovanych evropskych norem

Je tfeba varovat pfed Uvahami, Ze vyrobek, ktery byl legalné uveden na trh v souladu
s pfislusnou evropskou harmonizovanou normou, jiz ma potfebnou Zivotnost. Né&které
harmonizované normy se sice tvari, Ze rozhodujici parametry jsou stanoveny tak, aby byla
ovéfovana Zivotnost. Neni tomu tak. Harmonizované normy stanovuji, které parametry maji byt
udavany pfi uvadéni vyrobkd na trh. Tyto parametry slouzi k porovnani vyrobkd stejného typu
mezi sebou, nikoliv pro posouzeni chovani vyrobku v konstrukci. Jen vyjime&né& harmonizované
normy stanovuji néjaké hranice deklarovanych parametrd jako poZzadavek.

Dobrym ptikladem miize byt norma CSN EN 13 707 Hydroizolagni pasy a félie - Vyztuzené
asfaltové pasy pro hydroizolaci stfech - Definice a charakteristiky. Tato norma v tabulce Al
predepisuje uvadét pro asfaltové pasy prodavané jako vrchni material hydroizolace stfechy
parametr ,Chovani pfi umélém starnuti podle CSN EN 1296 a CSN EN 1297. Podle prvni
metodiky je pas vystaven teploté 70°C po dobu 12 tydnu, podle druhé je po dobu 1000 hodin
vystaven svitu UV lampy (odpovida to energii 160 MJ/m2). V obou pfipadech je pak zkouSena
ohebnost za nizkych teplot a odolnost proti stékéni. Vysledky musi byt v deklarované toleranci
od hodnoty stanovené vyrobcem. Uvédomime-li si, Ze hodnoty zatizeni past odpovidaji
expozicim jedné sezény, musime dospét k zavéru, Ze nelze od zkousky chovani pfi umélém
starnuti odvozovat trvanlivost. V poznamce k élanku 5.2.19.1 normy CSN EN 13 707 je pfimo
uvedeno: Zvolena doba expozice umélym starnutim podle EN 1296 nema Zadnou souvislost se
skute€nou Zivotnosti vyrobku.

Materialy by mély byt do projektd navrhovany na zakladé dlouhodobych zkuSenosti. To
samoziejmé vede ke konzervativnim navrhim a potlacuje pokrok, zaroven by to ale mélo
chranit spole¢nost pfed zazracnymi ,NASA" materialy.
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6 Hydroizola €ni konstrukce

6.1 Principy funkce hydroizola €nich konstrukci, hydroizola €ni G €innost

V podstaté kazda souvisla plosnéa stavebni konstrukce je schopna ovlivnit Sifeni vody z jednoho
prostfedi do druhého. Mira vlivu zavisi na hydrofyzikalnim naméahani a na spoijitosti konstrukce.
Nezbytnou podminkou je samoziejmé dostateéna stabilita, bud vlastni, nebo poskytnuta jinou
konstrukci.

Mira pronikani vody do hydroizolaéni konstrukce nebo skrz ni je ve Smérnici CHIS 01 oznadena
jako hydroizola¢ni ucinnost. NavrZzené tfidy hydroizola¢ni U€innosti jsou v tabulce 6 Smérnice
CHIS 01.

6.2 Uéinnost U1l

Uginnost U1 znamena, Ze konstrukce ,zastavi“ kapalnou vodu na navodnim povrchu. To je
dano strukturou materidlu, ze kterého je konstrukce provedena a vylouCenim spar mezi
jednotlivymi ¢astmi hydroizolacniho materialu i konstrukénich spéar v hydroizolaéni konstrukci.
Typickou hydroizolaéni konstrukci prvni skupiny je hydroizolaéni povlak. Hydroizolaéni povlaky
v drtivé vétSiné pfipadl nejsou samonosné, vyZaduji tedy stabilni souvisly podklad.
Hydroizolaéni povlaky Ize tfidit podle rdznych hledisek.

6.2.1 Zpusob zpracovani materialu do hydroizola  €ni konstrukce

in situ stérkovanim nebo natirdnim z materidlu upraveného rozpoustédly nebo teplem, popfr.
Z hydratujiciho materialu

spojovani prefabrikovanych dild hydroizolaéniho materialu (napf. asfaltové pasy nebo
syntetické félie).

6.2.2 Materiadlova baze

V soucCasné dobé se u prefabrikovanych materialll nejCastéji uplatriuji asfalty a rzné druhy
syntetickych plastd a kau€uku. Z asfaltd se jiz v menSim rozsahu pouziva oxidovany asfalt,
pfevazuje pouZziti modifikovanych asfaltu.

6.2.3 Spojeni povlaku s podkladem

Je-li vrstva z hydroizola¢niho materialu U¢€inné spojena s podkladem, ktery sdm ma urcité
hydroizola¢ni vlastnosti, nedojde k Sifeni vody mezi podkladem a hydroizolaéni vrstvou
v pfipadé defektu hydroizolaéni vrstvy. Vliv defektu bude tedy pouze lokalni. Dusledkem spojeni
poviaku s podkladem v8ak muaze byt pfenos deformaci a vzdjemného pohybu ¢asti podkladu do
hydroizolace (propsani trhlin podkladu do hydroizolace). Naopak hydroizolaéni vrstva
nespojena s podkladem (volné poloZena, bodové pfitavend nebo nakotvena) je chrdnéna pred

poruSenim na spérach a trhlinach podkladu. Pokud ale dojde k defektu, Sifi se zatekla voda do
spary mezi hydroizolaci a podkladem do velkych vzdalenosti.

PFi posuzovani spolehlivosti povlak(l z prefabrikatl spojovanych do jednoho celku rozhoduje
také zplsob provedeni spoji. Zakladni prehled spoji uplathovanych v hydroizola¢nich
povlacich z prefabrikovanych dilu:

- jednoduchy;
- prekryty celoploSné natavenym dalSim materidlem;
- zdvojeny (napf. prekryty obvodové pfitavenym pfifezem) ;
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- dvojity s moznosti tlakové kontroly.

6.3 U&innost U2
Druha skupina hydroizola¢nich konstrukci sice vodu zastavi, ale az uvnitf své struktury.

6.4 Uéinnost U3 a U4

Do této skupiny budou patfit masivni souvislé konstrukce z porovitych hmot s mezerami,
sparami a trhlinami nebo skladana krytina. V8echny omezi Sifeni kapalné vody, ale s urditym
mnozstvim vody proslym na vnitini stranu hydroizolaéni konstrukce je tfeba pocitat.

U konstrukci s uc€innosti Ul Ize viceméné vzdy predpokladat sou€asné preruSeni vzlinajici
vlhkosti, u ostatnich je tfeba se vzlinAnim vlhkosti poc€itat. Ve vSech pfipadech je tfeba pocitat
se Sifenim vodni pary difuzi.

Hydroizolaéni konstrukci, ktera se vymyka z pfedchoziho &lenéni, je konstrukce z kovovych
platd (obvykle z nerezavéjici oceli) nebo z desek z tuhého plastu s vodotésnymi svary. VUci
vodé pusobi jako povlaky z prvni skupiny, jsou ale do ur€itych rozmérd samonosné.

6.5 Principy spolup asobeni vice hydroizola €nich konstrukci

Propojenim a spolupusobenim dvou a vice hydroizolaénich konstrukci mohou vzniknout nove
varianty hydroizola¢nich konstrukci s vy3Si spolehlivosti. Lze vytvofit kombinace povlak -
masivni konstrukce, masivni konstrukce - masivni konstrukce. Pokud se kombinuje povlak
s masivni konstrukci, zajiStuje obvykle masivni konstrukce, kromé své hydroizola¢ni funkce,
podporu a tuhy podklad pro povlak. Rozhodujici podminkou pro vznik kombinované
hydroizola¢ni konstrukce je ale vzdjemné spolupusobeni dil€ich konstrukci vuci vodé. Pokud se
voda pronikla pfipadnym defektem vnéjsi hydroizola¢ni konstrukce miZze volné Sifit sparou mezi

vnéjSi a vnitfni konstrukci, nejedna se o kombinovanou konstrukci. Vodu nemaji Sifit ani
spolupusobici konstrukce. V sou¢asné dobé Ize uplatnit nasledujici principy spoluptisobeni:

6.5.1 Adheze

Adheze se uplatni napfiklad nataZzenim stérkového hydroizolacniho materialu na podklad
z vodonepropustného betonu. Princip nataveni hydroizolaénich pésu Ize vyuZit jen v pfipadé, Ze
je specialnim zplsobem uzavien povrch betonové konstrukce a pasy jsou k takovému nataveni
uréeny. Bézné, byt celoploSné nataveni asfaltového pasu na bézny podklad nelze povazovat za
spolupusobeni dvou hydroizolaénich konstrukci. Takové nataveni trvale nezamezi Sifeni vody
ve spafe mezi povlakem a podkladem. Za zvlastni pfipad hydroizola¢niho spoluptsobeni Ize
povazovat nataveni hydroizolaéniho pasu na tepelné&izola¢ni vrstvu z pénoskla, kdyz spary
desek pénoskla jsou dokonale zality asfaltem za horka a jejich povrch, na ktery se pasy natavi,
je celoplosné zatfen asfaltem za horka.

6.5.2 Reaktivni spojeni

Materidl na povrchu specialni syntetické folie se v zdsaditém prostiedi Cerstvého betonu
aktivuje tak, Ze reaktivné sroste s vodonepropustnou betonovou konstrukci a tim zabrani Sifeni
vody mezi betonem a folii.

6.5.3 Bobtnajici t ésnici material (reaktivni plasty nebo bentonit)

Jako bobtnajici material se pouziva bentonit, obvykle sodny. Nové se objevily i bobtnajici
materialy na bazi plastd. Bobtnajici material musi byt ve spafe mezi spoluptsobicimi
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hydroizolacnimi konstrukcemi U¢inné sevien. Mezi dvéma masivnimi konstrukcemi se sevieni
zajisti pomérné snadno. Je-li vné&jsi hydroizolacni konstrukce povlakova, je tieba zajistit pfitlak
kvalitné zhutnénym zasypem stavebni jamy. Bobtnajici materidl je ve spafe mezi
hydroizola¢nimi konstrukcemi pfipraven v podstaté jako zaloZzni automaticky sanacni systém,
ktery se aktivuje v okamziku, kdy defektem ve vnéjSi hydroizolaéni konstrukci do spéry lokalné

pronikne voda.

Je tfeba zduraznit, Ze bentonit v zadném pfipadé sam nemuze tvofit hydroizolaéni vrstvu, coz
se, bohuZel, diky chybnému vykladu dokumentace vyrobcl realiza¢nimi firmami Casto déje.
Bentonit neodolava proudici a kolisajici vodé, vyplavuje se a tim znehodnocuje. Pfi sevieni
mezi dvéma hydroizola¢nimi konstrukcemi neni vyplavenim ohrozZen.

6.5.4 Sparové pasy (+ kontrolni trubice)

Povlaky Ize s vodonepropustnou betonovou konstrukci propojit pomoci sparovych pasu
vhodného profilu. Pasy jsou rozmistény tak, aby mezi povlakem a vodonepropustnou
betonovou konstrukci vznikly sektory, které umozZni lokalizovat misto pfipadné poruchy a
vymezi rozsah pfipadné injektdZze. Sparové pasy jsou hydroizolacné spojeny s poviakem
napfiklad horkovzduSnym natavenim. Pro spojeni s betonovou konstrukci jsou vybaveny liStou
profilovanou tak, aby se co nejvice omezilo Sifeni vody kolem ni. Profilace muze byt doplnéna
rozvodem pro injektédzni hmotu. PouZiti vyZaduje peclivé posouzeni okolnosti. Na svislych
konstrukcich o ném neni pochyb. V pfipadé vodorovnych konstrukci (napf. zédkladovych desek)
je tfeba si uvédomit, Ze U€inné propojeni nastdva mezi povlakem a vodonepropustnou
betonovou konstrukci, proto je nutné z postupu vystavby vypustit ochrannou betonovou vrstvu.
To ale vyvolava otazku: ,Vydrzi bez ni vodorovny povlak v pouZitelném stavu aZ do chvile, kdy
se ma propojit s vodonepropustnou betonovou konstrukci“?

Je tfeba vzit v Gvahu, Ze vSechny rozvody kontrolnich a injektaznich hadic musi byt feSeny tak,
aby se neporusSila vodonepropustnost betonové konstrukce suterénu. To se tyka vSech feSeni
ochrany stavby pfed neZzadoucim pusobenim vody, ve kterych jsou zahrnuty konstrukce
s rozvody hadic v¢etné hadic pro dotésfiovani sparovych pasu (obr. 2).

Obrazek 2 - Shluk injektaznich hadic
u sektorové krabice v tunelu
Mrazovka v Praze. Je velké riziko, ze
betonova smés neobali vSechny
hadice. Lokalné nedojde k dosaZeni
hydroizolacniho ucéinku
vodonepropustné betonové
konstrukce. Poskytl Doc. Ing.
Zdenék Tobolka, CSc.
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6.6 Dotésnéni sektor U jako sou €ast hydroizola €ni konstrukce

Mrooz s x s

hydroizola¢nich konstrukci je tfeba povaZovat vnimani dotésnéni investorem. Investofi v drtivé
vétSiné pfipadld injektdZ vnimaji jako opravu vadného dila. Pfitom napfiklad dvojita féliova
hydroizola¢ni konstrukce byla od poc¢atku vyvijena a navrhovana tak, aby mohla byt dot&ésnéna
a tim uvedena do navrhovaného stavu, jehoZ prvotni dosazeni pfi vSech rizicich poSkozeni
nasledujici vystavbou a pfipadnym pohybem postupné dokon€ované stavby v podstaté neni
pravdépodobné. V cené injektovatelné hydroizolacni konstrukce musi byt zahrnuta injektaz
ur€ittho mnoZstvi sektord. V pfipadé dvojité féliové hydroizolaéni konstrukce je dlouhodobé
ovéfeno, Ze je tfeba do rozpoctu zahrnout injektaz pro 15 % sektord.

6.7 Hodnoceni U €innosti a spolehlivosti hydroizola  €nich konstrukci

Pfi navrhovani hydroizolacnich konstrukci bohuZel nelze uplatnit postupy, na které jsou
projektanti zvykli u nosnych konstrukci. Tam Ize totiz stanovit namahani mechanickymi vlivy
pomoci ¢iselné hodnoty dohodnuté fyzikalni veli€iny. Zrovna tak uUnosnost posuzované
konstrukce nebo jejiho prvku se vyjadfi hodnotou téZe veli€iny. Hodnoty namahani a unosnosti
sta¢i mezi sebou porovnat a navrh, resp. posouzeni, jsou hotovy. Pfitom hodnoty zatiZzeni a
anosnosti jsou v prab&hu vypocltd upravovany koeficienty vyjadfujicimi pravdépodobnost,
s jakou bude v prubéhu uzivani konstrukce dosazeno meznich hodnot. V pfipadé navrhu
hydroizola¢ni konstrukce tomu tak neni. PFi volbé hydroizolagni konstrukce je tfeba zvazit
mnozstvi kritérii, resp. rizik nedosazeni pozadovaného Gc€inku. VétSinu kritérii nelze vyjadfit
giselng. Ciselné udaje Ize ziskat jediné sefazenim posuzovanych variant podle jednotlivych
kritérii a vytvofenim skére. Z 31 nastroji, které shrnuje norma CSN EN 31010, se jako
nejvhodnéjsi inspirace pro posuzovani variant hydroizolacnich konstrukci jevi analyza
multikriterialniho rozhodovani (MCDA).

Vzajemné porovnani hydroizolacnich konstrukci bude zavislé na hydrofyzikalnim namahani. Do
hodnoceni dale vstupuje opravitelnost konstrukce dana jeji objektivni pfistupnosti z té strany, ze
které by se opravovala, a zaroven subjektivnim rozhodnutim investora, Ze opravu (spojenou
obvykle s omezenim provozu, rizikem znecisténi prostor a nepohodlim pro investora) umozni.
V tabulce 11 jsou definovany tfidy opravitelnosti hydroizolaénich konstrukci.

Napfiklad vodonepropustna betonova konstrukce (bild vana) je hydroizolaéni konstrukce, ktera
umozZziuje lokalizovat poruchu ohledanim vnitfniho povrchu a utésnéni této poruchy injektézi do
vrtl vedenych z vnitfniho povrchu. Pokud ale investor pozaduje, aby vnitini prostory byly
v prub&hu uzivani chranény pred stavebni ¢innosti, uvedené vlastnosti bilé vany se uplatni jen
v dobé vystavby. Po pfedani stavby investorovi bude bila vana srovnatelna napfiklad
s jednovrstvym povlakem. V pfipadé dvojité sektorované féliové hydroizolace poZadavek
investora na ochranu dokoncenych prostor pred stavebni ¢innosti ovlivni pfinejmensim umisténi
vstupu do kontrolnich a injektaznich trubic. Pokud bude napfiklad v podzemnich garazich
poZadavek investora F (pfistup mozny), mohou byt hadice vyustény v krabicich a Sachtach
uvnitf garazi. Jejich provedeni bude jednodussi. V pfipadé pozadavku X ale bude tfeba hledat
umisténi Sachet pro ukonéeni hadic mimo ptdorys budovy. ReSeni hydroizolace bude mnohem
pfistupu ke konstrukci pro provedeni kontroly, lokalizaci poruchy nebo pro opravu.
Neopravitelné budou konstrukce, které se od urcitého stadia vystavby stanou nepfistupnymi
bez vaznych zasahl do podstatnych ¢asti stavby nebo do préav jinych osob. Bila vana zakryta
Z interieru cennymi stabilnimi umeéleckymi dily bude pro opravu nepfistupnd, i kdyby nakrasné
investor dovolil stavebni ¢innost v chranénych prostorach.
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Hodnoceni jednotlivych hydroizolaénich konstrukci je v pFiloze Smérnice CHIS 01 vyjadfeno
spolehlivosti s jakou Ize dosahnout urCité hydroizolaéni Gcinnosti pfi daném hydrofyzikalnim
namahani a pfi dané opravitelnosti (pfistupnost + ochrana vnitfniho prostfedi pfed naslednou
stavebni ¢innosti). Definice tfid spolehlivosti jsou uvedeny v tabulce 7, pfiklady hodnoceni
hydroizola¢nich konstrukci jsou v tabulce 12.

Na hydroizolaéni konstrukci uvedené pod poloZzkou 1 v tabulce 12 je patrny rozdil hodnoceni
stejné hydroizolaéni konstrukce v rGznych podminkach pfistupu kni. Vodonepropustna
betonova konstrukce pouzita v podzemnich garazich, nezakrytd ze strany interiéru, mize byt
kdykoli zkontrolovana. Pouhou vizudlni kontrolou lze odhalit mista, kde voda pronika celou
tloustkou konstrukce a projevuje se zvihnutim vnitfniho povrchu nebo dokonce vyrony vody.
PFiCinou pronikani vody betonovou konstrukci mohou byt napf. odchylky v kvalité betonove
smési u vodorovnych pracovnich spar vzniklé pfi zahajeni nové etapy betondZze nebo
.-neprobetonované“ shluky vyztuze nebo také shluky Spatné usporadanych kontrolnich hadic.
Tato mista Ize utésnit vhodnou injektazi ze strany interieru, aniz by se odkryval vnéjSi povrch
konstrukce. Ze své podstaty je tedy konstrukce opravitelna. To ale plati jen za pfedpokladu, Ze
uzivatel stavby umoZzni zhotoviteli pFistup do interierd ohrani¢enych vodonepropustnou
betonovou konstrukci a k vnitfnim povrchim této konstrukce. Za téchto okolnosti Ize uplatnit
pomérné pfiznivé hodnoceni vodonepropustné betonové konstrukce ve sloupci R1. Pokud ale
investor stavby jménem budouciho uZivatele uvede poZadavek, aby uzivatel nebyl v budoucnu
obtéZovan stavebni ¢innosti, pouZije se sloupec pro R4, tedy jako kdyby byla vodonepropustna
betonovéa konstrukce skryta za jinou konstrukci, kterou nelze odstranit. Hodnoceni spolehlivosti
vodonepropustné betonové konstrukce nepfistupné z prvniho nebo druhého davodu by mélo
projektanta donutit k hledani jiného feSeni. Nabizi se napfiklad dvojitd sektorovana foliova
povlakova hydroizolace uspofadand ale tak, aby kontrolni trubice byly umistény na vnéjsi folii a
hadice od nich byly vedeny vné stavby. Takové feSeni urcité neni vhodné pro rozlehlé stavby,
vznikl by totiz velky vnitfni objem hadic. Vodonepropustnou betonovou konstrukci si projektant
presto mUzZe nechat v zaloze. Z hodnoceni polozky 1 ve sloupci R1 vi, jakou spolehlivost
konstrukce bude moci vyuzit v pfipadé, kdy selZzou vSechny ostatni konstrukce a opatfeni a
uzivatel uz nebude tolik trvat ani na ochrané vnitfnich prostor pred stavebni €innosti ani na
konstrukci branici v pfistupu k vodonepropustné betonové konstrukci.

7 Navrhovani hydroizola €ni koncepce

v,

konstrukce nebude tak spolehlivd, aby stoprocentné zajistila sama po celou dobu Zivotnosti
stavby ochranu této stavby pfed nezadoucim plsobenim vody. JiZz bylo fe¢eno, Ze bude tfeba
pouzit vice hydroizolacnich konstrukci nebo hydroizolaéni konstrukce kombinovat s dalSimi
opatifenimi nebo bude tfeba korigovat poZzadavky na miru ochrany konstrukci a vnitfnich prostor
suterénd. Navrh ochrany stavby pfed nezadoucim pUsobenim vody tedy musi byt komplexem
mnoha rozhodnuti, z nichZz volba hydroizola¢nich konstrukci je jen men3i ¢asti. ProtoZe si
v souCasné dobé drtiva vétSina projektantl spojuje pojem hydroizolace pravé jen
s hydroizola¢ni konstrukci, mélo by se v souvislosti s navrhovanim ochrany stavby pied
nezadoucim puasobenim vody hovofit nikoliv o navrhovani hydroizolace ale o navrhovani
hydroizola¢ni koncepce.

Tvorba hydroizolaéni koncepce musi probihat soubéZzné s tvorbou architektonického zaméru.
Pokud se ochrana stavby proti nezadoucimu pusobeni vody zacne feSit az ve chvili vybéru
vhodné materidlové baze pro hydroizolacni konstrukci (Casto se tak déje az v okamZziku vybéru
izolatérské firmy), nejspis se nepodafi zajistit potfebnou spolehlivost hydroizolacni koncepce.
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Pokud se s tvorbou hydroizolaéni koncepce za¢ne v€as, je Sance vytvofit dispozici tak, aby se
na obvod suterénu dostaly prostory s nizSimi poZadavky na stav vnitfniho prostfedi. Témi muze
byt napfiklad technickd chodba, ve které Ize G&inné zachytavat a odvadét vodu proniklou
obvodem stavby. Prostory s naroénym prostiedim pak bude tfeba chranit pfed vyrazné nizSim
zpUsob ochrany prostor s vysokymi naroky na vnitfni prostfedi. Samoziejmé v sou¢asné dobé
neni pfili§ oblibené v dusledku snahy investorll co nejintenzivnéji vyuzit zastavénou plochu
staveb.

Pro kvalitni spolehlivou hydroizolaéni koncepci je nezbytné, aby byly v€as k dispozici informace
0 geologické stavbé Uzemi a 0 mozném vyskytu vody v Uzemi. Navrhové naméhani vodou se
v prabéhu tvorby koncepce upfesni na zakladé posuzovani variant vyskového a pudorysného
usporadani stavby a variant hydroizola¢nich opatfeni.

Naroénost dosazeni ,sucha“ vyhovujiciho provozim s vysokymi naroky na vnitini prostredi
v suterénech naméhanych tlakovou vodou je tak velika, Zze by méla platit zasada, Zze narocné
prostory se do suterénd nemaji umistovat. Pro nezbytné pripady (pfikladem muize byt umisténi
rentgenologickych pracovist nemocnice do suterénu kvili pfirozenému odstinéni nebezpeéného
zafeni zeminou) je pak tfeba prosazovat druhou variantu, tedy technickou chodbu po obvodu

v s

suterénu a ,ztracené" technické podlazi pod nejniz§im uzivanym podlazim.

Jako relevantni feSeni je tfeba zminit i moZnost nerealizovat suterén vubec. Nema smysl
vyvolavat u investora iluzi, Ze za béZzné ceny dostane ,suchy” suterén, kdyZz zaroven bude
vyZzadovat napfiklad velkou pudorysnou €lenitost stavby a hydrogeologické poméry budou velmi
narocné.

7.1 Architektonické a konstruk  €ni FeSeni a osazeni objektu do terénu

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze nedilnou soucasti hydroizola¢ni koncepce je i architektonické a
konstrukéni feSeni stavby a osazeni stavby do terénu. Architektonické feSeni zahrnuje
pudorysné a vySkové usporadani a navrh vyuziti jednotlivych, tedy i podzemnich vnitfnich
prostor. Plati, Ze ¢im je tvar suterénu a zékladu jednodussi, tim vétSi je nadéje, Zze bude
dosazeno poZzadovaného vihkostniho stavu konstrukci a vnitfnich prostor. Velké komplikace Cini
rozdilné vySkové darovné vodorovnych hydroizolaénich konstrukci pod suterénem. Za
problematické je tfeba povaZovat i suterény, jejichz obvodové stény nenavazuji na obvodove
stény nadzemni ¢asti budovy. Ohranicujici konstrukce suterénu by v podminkach tlakové vody
nemély byt rozdéleny dilatacnimi sparami. Dost starosti je jiz s pracovnimi a smrStovacimi
sparami tuhych konstrukci. Jak jiz bylo dfive feCeno, vyplati se zvaZzovat, zda za kazdou cenu
musi suterén zasahovat pod hladinu podzemni vody, zvIasté tam, kde jeji Uroven nelze ovlivnit
napfiklad drenazi. Rozhodné je tfeba respektovat doporuceni neumistovat do suterénu prostory
s vysokymi poZadavky na stav prostfedi nebo je alespon neumistovat do kontaktu s obvodem
stavby.

Velmi dualezité je vySkové osazeni stavby vzhledem k pusobeni povrchové vody. Stavba by
meéla byt osazena tak, aby povrchova voda nemohla proniknout pod podlahy vstupniho podlazi
a v pfipadé nepodsklepené stavby na vodorovnou hydroizolaci pod vstupnim podlazim.
Dostate¢ny vySkovy rozdil mezi terénem a povrchem stropu vstupniho podlazi, resp.

hydroizolace lezZici na stropé&, zaroven vytvafi prostor pro konstrukéni a materialové feSeni
soklové &asti fasady v oblasti pisobeni odstfikujici vody a nedistot z povrchu terénu.
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Osazeni objektu do terénu by nemélo zvySovat namahani vodou. Znamena to nevytvaret
z objektu pfehradu branici proudéni povrchové i podzemni vody, tedy napfiklad nevytvaret
dvoukfidlé nebo tfikFidlé stavby tak, aby se ,L“ nebo ,U“ jejich pldorysu otviralo proti svahu
terénu nebo proti sklonu geologickych vrstev vedoucich vodu.

K architektonickému a konstrukénimu feSeni patfi i vedeni podzemnich siti. Jak jiz bylo
v kapitole Hydrofyzikalni naméhani a hladina podzemni vody fe€eno, podzemni sité
v nepropustném podlozi mohou do Uzemi pfivadét velké mnoZstvi vody. Proto napfiklad tepelné
Cerpadlo vyuZivajici geotermalni energii nebo vsakovaci objekty by mély byt umistény na téch
Castech pozemku, které jsou co nejnize vuci projektované stavbé. Tomu je potfeba pFizpusobit
polohu objektu na pozemku, zvlasté je-li pozemek svazity.

V pfipadé vystavby objektu se suterénem v nepropustnych zeminach by také mélo byt
vylou¢eno odvodnéni stfech na terén.

7.2 Hydroizola éni opat feni

Hydroizolaéni opatfeni, ktera se vedle hydroizolacénich konstrukci zafazuji do hydroizolaéni
koncepce, se obvykle zamé&fuji na upravu hydrofyzikalniho naméahani podzemnich ¢asti objektu
a hydroizola¢nich konstrukci nebo na Upravu vihkostniho stavu prostor, do kterych voda fizené
pronika.

Prehled obvyklych hydroizolaénich opatfeni:

7.2.1 Zachyceni a odvedeni povrchoveé vody od objekt  u

Do prvni skupiny spadaji vSechna opatfeni vedouci k zachyceni a odvedeni povrchové vody od
objektu, od tvarovani a svahovani terénu, pres vytvareni malo propustnych zpevnénych a od
objektu spadovanych terénnich Uprav az po odvodrnovaci Zlaby, dvorni a uliéni vpusti. Lze sem
zaradit také souvislé ohradni zdi, zidky nebo podezdivky plot zaloZzené do dostate¢né hloubky
do malo propustného podloZi.

7.2.2 Zachyceni a odvedeni podpovrchové vody od obj  ektu

Pokud to hydrogeologické podminky dovoli, vyplati se do hydroizolaéni koncepce zahrnout
drenaz, tedy zachyceni a odvedeni vody proniklé z povrchu terénu k suterénu nebo zakladim.
DrenaZz muZze byt uplatnéna jako prostfedek k trvalému sniZeni hydrofyzikalniho namahani.
Druhou variantou je zfizeni pohotovostni drenaZze, kterd se uvede do provozu (napfiklad
osazenim Cerpadel do preCerpavaci Sachty nebo pfipojenim na kanaliza¢ni fad) aZ v pfipadé,
Ze hydroizola¢ni konstrukce nebude nebo nebudou schopny zadrzet vodu pusobici tlakem a
drenaz se vyuzije pro snizeni hydrofyzikalniho namahéani. DrenazZ Ize uplatnit tam, kde nehrozi
vyplavovéani soucasti zakladové zeminy. V opacném pfipadé by drenéz byla velkym rizikem pro
stabilitu objektu. Drenaz stavebnich objektll se obvykle sklada z ploSné svislé drenaze na
vnéjSim povrchu suterénnich stén a z liniové obvodové drendze podél paty suterénnich stén
nebo podél zakladd. PloSna svisla drenaz se vytvari pfilozenim souvislé drenazni vrstvy
k vnéjSimu povrchu suterénu nebo zakladl. K svedeni vody z jakého-koli horizontu pfilehlé
zeminy k paté suterénni stény lze vyuZzit napfiklad prané fi¢ni kamenivo sypané mezi suterénni
sténu a zaporovou sténu nebo vrstvu ze specialniho vyrobku, napfiklad nopové félie (maji
omezenou hloubku pouZiti vzhledem k odolnosti vuci tlaku zeminy). Obvodovéa drenaz by méla
byt feSena tak, Ze dno vykopu pro drenaz se zpevni betonem v podélném spadu a pfipadné se
stfedovym Zlabkem. Nad takovymto dnem se zfidi drén o profilu cca 500 x 400 mm, nejCastéji

vrv s

z praného Fi¢niho kameniva hrubsi frakce (16 - 32 mm). Proti zaneseni ¢asticemi z okolni
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zeminy se Stérkovy drén chrani obalenim filtracni textilii. Pro urychleni pratoku a pro pfipadné
proplachovani se do drénu na dno vlozi drenazni hadice praiméru minimalné DN 100. Néktera
technicka literatura, napfiklad némecka norma DIN 4095, uvadi takové feSeni drenazi, kde
zasyp nad drénem je propustny. Dlouhodobé zkuSenosti s hydroizolaénimi defekty ale ukazuji,
Ze neni Zadouci, aby se do obvodové drenaze, tedy k zékladim, pfivedla zbyte¢né voda
z povrchu terénu, kterd by se jinak k zdkladim nedostala. Zasyp vykopu nad drénem ma byt
proto co nejméné propustny, terén nad nim by mél byt opatfen nepropustnou spadovanou a
odvodnénou Upravou povrchu. Ve vSech zalomenich (zménach sméru) drénu musi byt kontrolni
Sachtice. Pokud se pocita s proplachovanim drenédze (pfedpoklada se, Ze bude nezbytné pro
zajisténi funkénosti drendze po dobu Zivotnosti suterénu), musi byt potfebny pocet reviznich
Sachet drendze prulezny, obvykle z betonovych skruzi. V urCitych pfipadech Ize realizovat
ploSnou drenaz pod celym objektem.

Je tfeba pfipomenout, Ze drenaz a jeji realizace s sebou nese mnoha rizika, ktera nesméji byt
opomenuta. Je nezbytné, aby se navrhu drenaze uc€astnil geolog, resp. hydrogeolog, a statik.
Geolog musi posoudit, zda mozné pfitoky vody nejsou jiz tak velké, Ze by drendZz nebyla
ucinna. Dale je tfeba posoudit rizika vyplavovani ¢astic ze zékladové zeminy, rizika smrstovani
vysychajicich zemin (pfedeviim sprasi) nebo naopak rizika rozbfedani podloZi, které bude
v kontaktu s vodou proudici v drénu. Statik musi v pfipadé realizace drenaZze starSi stavby
stanovit postup provadéni vykopu, a to jak z hlediska rizika vzniku smykovych ploch v podloZi,
které je vykopem odlehéené a pfi tom na né stale plsobi stavba, tak i z hlediska stability
konstrukci vyvozujicich vodorovné sily. To se tykd predevSim kleneb nad suterénnimi
prostorami. Také je tfeba stanovit spravnou délku Usekd drenaze, aby pfi daném podélném
sklonu nedoSlo podkopani zakladd. Projektant musi zvazit, zda vyhody drenaze dané moznym
snizenim narokd na spolehlivost hydroizola¢nich konstrukci, pfevazi nad rizikem, Ze v obvodu
objektu se vybuduje konstrukce, kterd zajisti rozvedeni vody tak, Ze i lokdlni zdroj se stane
problémem pro celou stavbu. V neposledni fadé je tfeba zminit, Ze realizace drenéze,
predevSim pak ploSné, ma vliv na zplsob posuzovani rizik pronikani radonu do stavby. Naroky
na ochranu proti radonu se realizaci drenédze zvysi.

Jako pfiklady dalSich hydroizolaénich opatieni, kterymi v urcitych pfipadech musi byt doplnéna
hydroizola¢ni koncepce, uvadim odvodnéni prostord nebo dutin stavby, do kterych pfi urcitém
nastaveni hydroizolaénich konstrukci omezené pronika voda, a vétrani nebo klimatizaci
vnitfnich prostor.

7.3 Rozsah hydroizola €ni koncepce

Je dllezité pfipomenout, Ze architektonické feSeni, konstrukéni feSeni a hydroizolaéni opatfeni
odvodfovaci Zlaby a spadované zpevnéné plochy, pokud vSechny okolni pozemky budou vySe
neZz navrhovana stavba. Ve stejném pfipadé nebude stacit jinak obvyklé prevySeni mezi
hydroizolaci nad stropem vstupniho podlazi a okolnim terénem. Umisténi vlastniho vsakovaciho

a7

s pfepadem nad Urovni podlah navrhovaného domu.

7.4 Hydroizola €éni koncepce a radon

V souvislosti s navrhovanim hydroizola¢ni koncepce je tfeba se zminit o ochrané staveb proti
pronikani radonu. NejCastéji uZzivanym prostfedkem ochrany staveb proti pronikani radonu
z podloZi je souvisla vrstva z materialu s vysokym difuznim odporem s ovéfenymi difuznimi
vlastnostmi (difaze radonu). Uvedené vlastnosti jsou typické pro povlakové hydroizolaéni vrstvy.
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BohuZel asfaltové pésy s kovovou (obvykle hlinikovou) vioZkou, které maji nejvySSi difazni
odpor pro radon a pro navrh radonové izolace by se nejlépe hodily, jsou velmi obtizné
zpracovatelné. Umozni sice vypoctové dosahnout velmi dobrych vysledku. pfi realizaci vSak je
velké riziko, Ze v detailech, pfedevSim u prostupd, vzniknou netésnosti. Pronikani vody témito
netésnostmi si vdimne kazdy, stejnymi netésnostmi ale pronika i radon a ten bé&zny uZivatel
stavby bez méfeni neodhali. Proto je tfeba se vyvarovat navrhim povlaku, které preferuji
ochranu proti pronikani radonu z podlozZi. Je tfeba nejprve vyfesit ochranu stavby pfed vodou.
Pro povlakovou hydroizolaci zafazenou do hydroizolaéni koncepce se vyplati pouZit napfiklad
hydroizola¢ni pasy z kvalitné modifikovaného asfaltu vyztuzeného rozmérové stabilni vioZzkou
(sklenéna tkanina, kombinovand vloZzka ze sklenéné tkaniny a polyesterového rouna apod.).
Teprve po kvalitnim provedeni plochy i opracovani vSech detaild takovym hydroizolacnim
pasem se v ploSe celoploSné natavi onen pro radon vysoce nepropustny asfaltovy pas
s kovovou vlozkou.

Zaroven je tfeba v souvislosti sradonem pfipomenout, Ze navrh nékterych opatieni
hydroizola¢nich, napf. ploSna drendz, muze vyvolat potfebu opatfeni omezujicich pronikani
radonu z podlazi do stavby.

8 Navrhové namahani vodou a hladina podzemni vody

KaZdodenni praxe ukazuje, Ze mnozi projektanti stale nevnimaji pojem vihkost ve smyslu platné
CSN P 73 0600 jako vodu $iFici se kapilarng v pérovitém prostfedi. Stéle jim vzlinajici vihkost
splyva s kapalnou vodou pusobici hydrostatickym tlakem. Tak vznikaji nespravné navrhy

poddimenzovanych hydroizola¢nich konstrukci.

Velké problémy plynou také z navrhi zaloZzenych na nespravném urceni vySkové drovné
podzemni vody. Projektanti z hydrogeologickych prizkumu prejimaji informace o ustélené
hladiné vody v prizkumnych vrtech na stavenisti jako dogma, ne vzdy ale provedou zhodnoceni
zajmového Uzemi ve vSech souvislostech. Pak hrozi riziko, Ze podzemni voda v pribéhu
existence stavby bude zatéZovat i ty Casti stavby, které na takové pusobeni nebyly
dimenzovany.

Zatim byla fe€ jen o namahani podzemnich ¢asti staveb. Nepfesnosti ve stanoveni namahani
vodou postihuji i jiné konstrukce. Casto si projektanti neuvédomuji, e za velmi Sirokym
kominem orientovanym rovnobézné s latovanim maji pocitat s tlakovou vodou. Ta se vyskytuje
v tajicim nahromadéném snéhu i v louZich za nahromadénymi necistotami. A to je fe€ o Sikmé
stfeSe. Casto se také podceriuje pisobeni vody v provoznich souvrstvich plochych stfech.

Platna CSN P 73 0600 popsala v3echny pfipady vyskytu vody v prostiedi stavby a kolem ni.
Popisuje tedy i tuhé srazky - snih a namrazu. Pro hodnoceni plsobeni tuhych srazek na stavby
z hlediska hydroizola¢ni techniky je vSak tfeba ,pfevést je na kapalnou fazi“. Voda v pevné fazi
na stavbu a konstrukce plsobi, ale mechanicky (snih a namraza svoji tihou, led m.j. nabyvanim
objemu pfi svém vzniku - v uzavieném prostoru nebo v porovité struktufe vyvolava pnuti ...).
Riziko vzniku mokrych flek( ale vznika az v pribéhu tani nebo pro roztati snéhu nebo ledu.
Samotna tuha faze se maximalné podili na vytvoreni tlaku kapalné vody (napf. ledové valy na
stfeSe s nevhodnymi tepelnétechnickymi vlastnostmi, za nimiz se hromadi kapalna voda nebo
struktura tajiciho snéhu vytvaFi prostiedi pro vyskyt tlakové vody). Zakladni definice
hydrofyzikalniho pasobeni kapalné vody a vodni pary podle CSN 73 P 0600 byly viceméné
zachovany a jsou uvedeny v tabulce 1 Smérnice CHIS 01.

23



Komentar ke Smérnici CHIS 01

Hydroizola¢ni konstrukce je ale tfeba navrhovat a posuzovat podle rizik proniknuti vody a miry
pfipadnych Skod dané predevdim mnozstvim proniklé vody. Riziko proniknuti vody do
konstrukce nebo skrz konstrukci a mnoZstvi vody, ktera v pfipadé defektu mize do chranéné
konstrukce nebo prostfedi proniknout, budou zaviset predevsim na nasledujicich okolnostech:

- mnozstvi vody - dano vydatnosti zdroje nebo rozsahem puasobeni (ploSné — lokalné),
- doba nebo ¢etnost vyskytu (dlouhodobé — kratkodobé),

- vliv vnéjsiho tlaku (vitr, tlak v potrubi apod.) nebo vnitfniho tlaku (zavisi pfedevsSim na
tloust’ce vrstvy nad defektem).

To vSe se odviji od pavodu vody a umisténi konstrukce, na kterou voda pusobi ve stavbé, od
tvaru a velikosti konstrukce, od klimatickych podminek stavby, pfipadné od technologickych
zafizeni provozovanych ve stavbé.

Pfedstavme si, Ze se ve stejném druhu hydroizolaéniho povlaku vytvofi stejné velky defekt.
Urcité mensi mnozstvi vody defektem pronikne, pokud pfes néj bude protékat voda obc¢as pfi
desti, nez kdyZz bude pres stejny defekt trvale stékat technologicka voda. Jesté vice vody do
defektu pronikne, pokud defekt bude na dné louze, ktera se pfi deSti napini vodou. Stejné, ale
spiSe jeSté vétSi riziko pruniku vody nastane pfi defektu hydroizolaéniho povlaku pod
provoznimi vrstvami na pochlzné nebo vegetacni stfeSe, jejichz vrstvy jsou zpravidla
dlouhodobé zaplavené vodou.

Obrazek 3 - llustrativni porovnani rizik proniknuti vody do konstrukce a pfipadného mnoZstvi
vody proniklé do stavby

d)
Komentar k obrazkiim 3 a) az d):

a ... Voda muze do defektu proniknout jen pfi desti, k pronikani do defektu nepfispiva
hydrostaticky tlak.

b ... Voda muze do defektu pronikat nejen pfi desti, nybrz i po dobu, kdy na stfeSe stoji louze,
k pronikani vody do defektu napomah& hydrostaticky tlak, mnozstvi vody proniklé do stavby je
vétsi nez v predchozim pfipadé.

C ... Provozni souvrstvi je zvlaSté na rozlehlych stfechach dlouhodobé zaplnéno vodou, na
pfipadny defekt pusobi pomérné velké mnozstvi vody jistym tlakem po pomérné dlouhou dobu.
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Riziko proniknuti vody defektem do stavby je velké, mnozZstvi proniklé vody je také pomérné
velké.

d ... Velky tlak vody zpusobi proniknuti vody i do defektd, kterych by si tekouci voda ,nevSimla“.
Mnozstvi vody, ktera muze proniknout defektem do stavby, je neomezené.

Pro zaznamenani kombinaci €etnosti vyskytu a mnoZstvi vody (dano rozsahem a hloubkou)
byla sestavena tabulka 2 stanovujici tfidy navrhového namahani vodou NNV spolu s pfiklady
situaci. PFi zafazeni pfikladd je pamatovano i na riziko postupného zanaSeni necistotami téch
mist, kde voda bez nanosl nedistot volné odtéka.

Zdrojem vnéjSiho tlaku je pfedevsim tlak vétru nebo tlak soustfedéného proudu provozni vody.
Vnitfnim tlakem se rozumi hydrostaticky tlak sloupce vody nebo hydrodynamicky tlak proudiciho
velkého mnozZstvi vody.

8.1 Zasady pro ur éeni navrhové hladiny vody

NaraZzena a ustalena hladina podzemni vody poskytuji informaci pouze o okamzité darovni
hladiny podzemni vody v dobé provadéni prazkumu. VysSkova uroveri, ve které se muze
v kontaktu se suterénem vyskytnout voda, se v ¢ase vyrazné méni. Zodpovédny navrh ochrany
stavby pred nezadoucim plsobenim vody vyZzaduje stanovit maximalni aroven vody, ktera se
v prub&hu uzivani stavby muze v blizkosti stavby vyskytnout.

Je tfeba si také uvédomit, Ze souvisla hladina vody, kterou by bylo mozné do stavebniho fezu
zakreslit jedinou vodorovnou €arou, se vyskytuje jen v homogennim velmi propustném podloZi,
obvykle jen ve $térku a Stérkopisku. Casté&jsi jsou pripady, kdy se tlakova voda kolem objektu
vyskytuje v rizném ¢ase v rliznych vySkovych urovnich a v riznych mistech. Stavebni ¢innost
na kontaktu suterénu s puvodnim podloZzim obvykle vede ke zhomogenizovani hornin a
k rozvedeni vody z nejvySe polozenych zdroji po celém obvodu suterénu.

Vyznamnym zdrojem vody v zasypech kolem suterénu a na jednotlivych méné propustnych
horizontech pfilehlého horninového prostredi je prosakujici povrchova voda, viz pfiklady 1 a 2.

PFi stanoveni nejvySSi mozné hladiny podzemni vody je tfeba uvazit:
- pfivadéni vody do Uzemi liniovymi stavbami,
- klimatické cykly v tzemi,
- geologicka stavba Uzemi, propustnost jednotlivych horninovych horizonta,
- historicky a stavebni vyvoj Uzemi,
- zamysleny rozvoj Uzemi a zmeény v tvaru terénu a horninovém profilu,
- rizika unika technologické vody,
- zamysleny zpUsob realizace stavby,
- propustnost povrchu terénnich Uprav,

- zpusob likvidace srazkové vody v Uzemi, na vlastnim pozemku a na pfilehlych
pozemcich,

- tvar Uzemi a osazeni budovy do terénu,
- kolisani HPV (vazba HPV na blizky Fi¢ni tok),

- vUle investora, kterd se mlze odvijet mimo jiné od kvality sjednaného pojisténi stavby.

25



Komentar ke Smérnici CHIS 01

Mezi zvaZzovana hlediska je zahrnuta i vile investora. Je tim mySlena napf. stavba stojici na
ficni terase, kde hladina podzemni vody je vazana na hladinu vodniho toku a pfi urcité
povodnové situaci se mize protnout se suterénem. Investor se mize rozhodnout, Ze suterén se
navrhne proti pronikani vody napf. jen pfi dvacetiletych povodnich, tedy jen do urcité vySe,
kdeZto pfipadné Skody z prusakl nad Urovni dvacetileté vody jiz budou hrazeny z pojistky.

Zaménam vihkosti s kapalnou vodou v navrzich hydroizolaci se Smérnice CHIS 01 pokousi &elit
nasledujicim ,polopatickym” ustanovenim:

V zeminé obklopujici podzemni Casti staveb nelze uvaZzovat namahani A. Namahani B Ize
uvazovat jen u svislych nebo velmi sklonitych povrchd podzemni ¢asti staveb, a to jen tehdy,
budou-li mezi zeminou jakékoli propustnosti a vnéjSim povrchem podzemnich &asti staveb
zfizeny plosné drenaze s ucinnym odvodem vody.

9 Doporu €eny postup navrhu ochrany spodni stavby p  Fed vodou

Rozhodujici &asti Smérnice CHIS 01 by mély byt obecné zasady pro navrhovani
hydroizola¢nich koncepci a pomucky pro komunikaci G€astnik( vystavby. Komunikaci muze
usnadnit zatfidéni pozadavkl (tfidy P a K, tfidy ochrany dokonéenych prostor pfed stavebni
¢innosti) a podminek vystavby (navrhové namahani vodou, opravitelnost). Pro usnadnéni
formulace zé&sad navrhovani hydroizolacnich koncepci a vybér hydroizolacnich konstrukci
slouzi tfidy spolehlivosti S a u€innosti U hydroizola¢nich konstrukci.

VySe uvedené Ize uplatnit pfi formulaci doporu¢eného postupu navrhu ochrany podzemnich
prostor stavby pfed nezadoucim pusobenim stavby:

- stanovit poZzadavky na miru ochrany stavby pfed nezadoucim pisobenim vody (investor
podporovany projektantem),

- stanovit okrajové podminky pro volbu hydroizola¢nich konstrukci s dotésfiovanim
(pFistupnost interiéru pfi uzivani - investor, pfistupnost obvodu stavby - investor a
projektant),

- stanovit hydrofyzikéalni namahéani, popf. ndvrhovou hladinu podzemni vody (projektant
s hydrogeologem),

- v architektonickém feSeni stavby uplatnit co nejvice zasad sniZujicich rizika netuspéchu
ochrany stavby pfed vodou, pak upfesnit namahani vodou,

- stanovit poZadavky na stav chrdnénych konstrukci stavby (projektant),

- stanovit vhodnou kombinaci hydroizolaénich konstrukci a hydroizolacnich opatfeni
(projektant),

- navrhnout materialové a technologické feSeni hydroizolaénich konstrukci a opatfeni
(projektant).

Stara Boleslav, 13.4.2013

Lubos Kané
lubos.kane@dek-cz.com

26



Komentar ke Smérnici CHIS 01

27



