VYROBNE TECHNICKY CASGOPIS PRO PRACOVNIKY
BYTOVYCH, OBCANSKYCH,
PRUMYSLOVYCH A ZEMEDELSKYCH STAVEB

Hydroizolace s_taveb — stény




Formulace hydroizolaéni techniky

Hydroizolatni technika pfedstavuje jednu ze zdkladnich disciplin teorie i praxe stavéni.
Souvisi se zakladnim tkolem vétdiny staveb — vytvofit pro €lovéka prostfedi chranéné vici

povétrnostnim vlivim. M4 davné tradice.

Protqie‘expozic"c kapalnou vodou méd na vEtSinu stavebnich materidld a konstrukef
zhoubny vliv, rozvijely se v celé historii stavéni stavebn{ techniky, tvar objektl i pouZité
materidly ovlivnéné predeviim timto aspektem. Cilem se stalo vytvorit nad nebo okolo

chranéného ¢

vnitinfho prostfedi takovou konstrukei,

kterA by kapalnou vodu

nepropouéitla. Pozornost se postupné soustied'uje na fefeni nejexponovanéjich konstrukei,
tj. podzemi budov a stfech, popf. nadrzi, ostatni konstrukce jsou z tohoto hlediska pon&kud
opomijeny. Vytvéfeji se specializované obory vodotésnych izolaci, kde nachazeji uplatnéni
stavebni materidly nepropustné pro vodu. Ve stavebni praxi se v oboru pozemnich staveb
pfevazné rozliSuji pouze konstrukce nepropustné pro vodu a ty ostatni, u kterych se tato
viastnost nesleduje. Naznaené pojeti lze z fady divodi poklddat za ptekonané.

Snahu po novych zpusobech stavéni a rozvoj technického mySleni v poloviné 60. let
provazelo usili pokusit se nové chapat a vyklddar problémy hydroizolaéniho fedeni staveb.
Postupné se rodi pfedstava hydroizolaéni techniky jako komplexni discipliny, zabyvajici se
veikerymi problémy spojenymi s vyskytem vody ve viech skupenstvich a formdch ve stavbé
i okoli a zplsoby ochrany stavby vi& ni. Za&ind se sledovat i problém pfipustné
propustnosti stavebnich koustrukei pro vodu. Tyto myslenky nachdzeji podporu v oblasti
inzenyrskych staveb, kde se nezdvisle prosazujf, napf. u nddrzi & tuneld metra.

V soufasné dobé stojime pted tkolem analyzovat riznorodé formy ochrany staveb viech
typii proti vodé a formulovat obecnd pravidla navrhovdni hydroizolaénich konstrukei.
Predlozeny &lanek je k tomu prvnim piispévkem.

Béiny stavebni objekt je vytvofen
z materidld pfevdiné pérovitych, schopnych
vice & méné pohleovat a vést vodu a vihkost
v mite zdvisié na pusobicim hydrofyzikal-
nim zatizeni a daléich fyzikalnich a fyzikdlné
chemickych charakteristikdch stavebnich
materidll 1 okolniho prostfedi.

Stavebni konstrukce navrhujeme tak,
aby vihkost & veda jimi prochdzejici
nepiekrotila meze, za nimiZz je pouzZiti
konstrukei & chranénych prostori netéelné
¢ nevhodné. Uvedeného cile lze v nékte-
rych pHipadech v zavislosti na hydrofyzikal-
ni expozici piislusné &asti stavby dosdhnout

pomoci  bé&Znych stavebnich —materidll
a konstrukei, jinde je nutno pouZit
specidlnich  hydroizolatnich ~ materidla
a uprav.

Hydrofyzikilni zatizeni

Na stavebni objekty muZe pusobit
atmosférickd, povrchova, podpovrcho-
vi a provozni voda (obr. 1).

Voda atmostérickd a povrchovd
pisobi na horni st stavby z vné&j
strany, voda podpovrchovd na spodni
&ast stavby z vngjdi strany, voda
provozni ovliviuje zpravidla stavebni
konstrukci z vnitini strany.

Pod termin voda atmosférickd je
zahrnovédna vlhkost ovzdusi a srdzkovd
voda, pod termin voda povrchové voda
stékajici po povrchu tzemi a voda
v tocich i nddrZzich. Pod termin voda
podpovrchové se zahrnuje zemni vlh-
kost, gravitaéni a podzemni voda. Pod
termin voda provozni spadd vlhkost
vzduchu, voda stékajici po povrich
konstrukci a voda v bazénech. Definice
jednotlivych forem vyskytu vody jsou
uvedeny v zdvérecné ¢ésti Elanku.

Hydroizolaini principy

Siteni vody do stavebni konstrukce
&i chrangného, popf. vnitfniho prostre-
di, lze zamezit nebo mu branit raznymi
zpsoby, zalozenymi na fyzikédlnich
i konstrukénich principech.

V obecném pohledu lze k piimé
hydroizolaéni funkei pouZit polyfunké-
ni & monofunkéni stavebni ldtky,
hydrofobizace, injektdzi & infazi, ale
také vzduchovych vrstev, hydroaku-
mulaéniho efektu konstrukce, elektro-
kinetickych metod & tvarového teSeni
styki konstrukce a voleného zpusobu
jejich tésnéni.

Ing. Zdenék KUTNAR
CVUT — fakulta architektury
Praha

Za nepfimé hydroizolaéni principy
se pokladaji vybér prostfedi (stavenis-
t¢), tvar objektu & konstrukee,
umisténi objektu ¢ konstrukce v pro-
stfedi, odvodnén{ &i tprava prostiedi,
dispoziéni feSeni, povrchovd teplota
a prubgh teploty v konstrukei.

V redlné stavebni praxi se lze setkat
s velmi riznym uplatnénim vy3e
uvedenych hydroizolacnich principy,
a to jednotlivé i v kombinacich.

Nékteré principy jsou staré jako
stavitelstvi samo, jiné se rozvijeji

v poslednim obdobi v souvislosti
s obecnym rozvojem techniky.

Analyza hydroizolaéniho feSeni
charakteristickych &dsti staveb

Pokusme se pfipomenout si na
idealizovanych vysecich z konstrukei
nejcastéji uzivana fefeni.

Stfechy

Stiechy jsou z hydroizolaéntho
hlediska exponovany atmosférickou
a provozni vodou. Hydroizolaini
slozka funkce patH mezi dominantni
faktory ovliviiujici jejich koncepci.

Ochranu proti atmosférickym srdz-
kdm vytvat povlakova nebo sklddana
hydroizolaéni vrstva, resp. krytina, jak
se nazyvd, nachdzi-li se na vnésim
povrchu stfechy. Oba systémy sc
z hydroizolaéniho hlediska zdsadné Lisi.
Zatimco povlakové hydroizolalni vrst-
vy, vytvafené z materidlll nepropust-
nych pro vodu (asfalty, elasty, plasty),
jsou hydroizolaéng spojité a pfi
hydrostatickém tlaku vodu nepropous-
ti (obr. 2), u skladanych hydroizolac-
nich vrstev je nepropustnost pro vodu
dana sklonem a pfesahem jednotlivych
hydroizolaénich prvku a dalsimi fakto-
ry (obr 3). Styky nelze vystavit
hydrostatickému tlaku. Kromé toho se
u skladanych krytin uzivaji i hydroizo-
laéni prvky v plose nepropustné
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i propustné pro vlhkost. Propustné pro
vlhkost jsou ta$ky i jiné vyrobky
riznjch typa, jejichz spodni lic maze
byt pH expozici sraZkovou vodou
vizudlng vlhky. Vysledné nepropust-
nosti celé stfechy se dosahuje
kombinaci z&isti propustné Kkrytiny
s vétranou vzduchovou  vrstvou,
s pomoci které se vlhkost, odpafujici se
ze spodniho lice krytiny, odvadi do
vnéjstho prostiedi, aniz se projevi ve
vlhkostnim stavu dolniho plasté stfe-
chy, a tedy i chrdnéného prostoru.

Zatimco povlakové krytiny lze
poufit v  systému jednopld§tové
i nékolikapldstové stfechy, skladané
krytiny se zpravidla uZivaj{ v systému
nékolikaplasfové, resp. dvoupldStové
stfechy.

Kromé hydroizolaénich vistev je
nutno pfi fefeni stfech v€novat
pozornost  celému hydroizolaénimu
systému, tzn. 1 vSem konstrukeim
dopliikovym, jejichz nepropusinost
tasto rozhoduje o vysledném efektu.
Velmi vaznym problémem jsou styky
a spary v mistech detaild, které je
nutno fedit s ohledem na komplex
faktort souvisejicich s §ifenim srazkové
vody vlivem kapildrntho sdni, gravita-
ce, pohybové energie destovych kapek,
Géinku vzduchovych proudu i tlako-
vjch rozdila vzduchu na povrSich
konstrukei.

Provozni voda pusobi na stfe$nf
konstrukce pievazné v plynném sku-
penstvi. U jednoplastovych konstrukei,
vytvafenych z béznych, pro vodni paru
propustnych stavebnich létek, hrozi
nebezpeéi kondenzace vodni pary pod
hydroizolaéni vrstvou, zejména naché-
zi-li se v poloze krytiny (obr. 4).

Mnozstvi zkondenzované vody je
zdvislé predevsim na teploté a relativni
vihkosti vzduchu v podstfesi a skladbé
konstrukce stfechy. Jsou-li konstruké-
ni, teplotni a vihkostni poméry natolik
neptiznivé, ze se nepodafi zabezpeCit
aktivni bilanci zkondenzované vodni
piry a vypafené vihkosti skladby
sttechy, popf. je-li kondenzdt na
zavadu trvanlivosti konstrukce, vklada
se do jednopla§tovych stiech do oblasti
blizké vnitinimu povrchu parotésnd

zdbrana (obr. 5). Ta se wvyuiiva
i k pojistné hydroizolaén{ funkci.
Vznikld konstrukce je vSak velmi
ndro¢nd na jakost materidld, pouZitjch
mezi obéma hydroizolaénimi systémy.

Obvyklou fyzikalni disproporci mezi
7adanou vodotésnou funkel krytiny
a jejim nepfiznivym parotésnym efek-
tem, ktery vodotésnost v dusledku
pouZitych materidltl provézi, lze vyfe-
§it, zménime-li systém jednoplaStové
sttechy ve sttechu dvouplastovou (obr.
6). Vodni péra, kterd pronikd do
oblasti pod krytinou, se odvadi od
vnéjstho prostfedi vzduchem proudi-
cim v mezefe mezi plast. Vysokd
iéinnost vétrani, je-li vhodné navrie-
no, zaji§fuje pHznivy vlhkostni stav
a re?im dvoupldstové konstrukee.
Pouzité materidly ve skladbé sttechy
jsou v prubéhu celého roku suché, resp.
obsahuji pouze sorpéni vlhkost. Tato
okolnost se promitd v piiznivych
tepelné izolatnich viastnostech dvou-
plastové sttechy, dosazitelnych
s pouzitim levnéjsich tepelné izolaénich
latek, i ve sniZeni hydroizolaénich
a trvanlivostnich rizik konstrukce a v
dalsich okolnostech. ’

Shrneme-li, lze Kkonstatovat, Zze
v konstrukcich stfech se k izolaci vugi
atmosférické vod& uzivd principu
izolace monofunkéni hydroizolaéni
latkou, & konstrukéni polyfunkéni
latkou, kterd je nepropustna pro voduy,
popt. konstrukéni lidtkou propustnou
pro vihkost v kombinaci s vétranou
vzduchovou vrstvou. V  nékterych
ptipadech se uplatiiuje hydrofobizace.
Vyskytuji-li se v hydroizolatnim syste-
mu styky a spary, dosahuje se jejich
nepropustnosti tvarem, presahem C&i
zpisobem spojeni jednotlivych hydro-
izolaénich prvki.

V izolacich vaéi provozni vodé se
u stfech uplatiiuje princip hydroizolace
konstrukéni polyfunkéni latkou, mo-
nofunkén{ hydroizolaéni litkou &
vétranou vzduchovou vrstvou.

Stény
Vzhledem k odlisné expozici je

vyhodné rozliSovat vnéj§i sténové
konstrukce v nadzemni a podzemni

cdsti objektu a sténové konstrukce
vnitini.
Vnéj$i nadzemni sténové konstrukce

Vnéjsi nadzemni sténové konstruk-
ce jsou vystaveny srdazkové vodg,
v oblasti v kontaktu s terénem i vodé
povrchové, z wvnitini strany vodé
provozni. Charakteristickjm rysem
hydrofyzikdlni expozice kapalnou vo-
dou ze strany vnéjstho prostredi je jeji
obéasnost. Vyhovujici hydroizolacni
vlastnosti vykazuji i kapilarné porézni
nasdkavé stény, které sice pii dedti
vodu pohlti, pozdé&ji viak opét uvolni
vyparem (obr. 7, 8). Hydroakumulatni
vlastnosti stény zpravidla prevazuji nad
mnozstvim pohlcené vody, ptitomnost
srdzkové vody ve sténé se obvykle
neprojevi na vnitfnim povrchu kon-
strukce. Vyjimkou jsou  nékteré
nepfiznivé orientované polohy, kdy
vétrem hnany dést je schopen sténu
nasytit celou. V téchto ptipadech se
uzivaji dal§i ochrannd opatfeni — viz
dile. Zmény vlhkostniho stavu Cdsti
konstrukce pti  vn&sim  povrchu
v kombinaci s dal§imi klimatickymi
faktory, zejména teplotnimi cykly, se
v prabéhu Casu projevuji v poklesu
trvanlivosti vnéjsi &asti stény. U kon-
strukef ze silikatovych matenald se
postupné poruduje struktura latky, ${H
se makrotrhliny, vnéjsi vrstvy se
oddéluji od podkladu atd. Ve snaze
omezit destrukéni piasobeni vody,
chrani se vné&j§ povrchy kapildrné
poréznich stén hydrofobnimi natéry
(obr. 9), obklady (obr. 10) nebo
predsazenymi sténami & obklady (obr.
11).

Hydrofobizace povrchu  vylucuje
vsak srazkové vody do stény. Piiznivé
se projevuje v prodlouZeni trvanlivosti
vnéjéich povrchovych dprav. Stejny
Gginek maji obklady povrchi stén.
Néroény problém viak piedstavuje
navrh a realizace spolehlivého zpisobu
upevnéni obkladi k podkladu, dany
nepiiznivymi vlastnostmi vétdiny ob-
kladd — viz ddle. Pfedsazené obklady
a stény tento problém odstraiujl.
Hydroizolaéniho efektu se dosahuje
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v kombinaci s vétranou vzduchovou
vIstvou.

Ochrana sténovych konstrukci vidi
vodé povrchové se zpravidla fedi
v ndvaznosti na izolace proti vodé
podpovrchové,

Provozni voda pusobi na sténové
konstrukce zpravidla v plynném, popf.
i kapalném skupenstvi.

V zimnim a pfechodnych obdobich
se obvykle teplotni a vlkostni poméry
ve vnéj$im a vnitinim prostfedi vyrazné
li§i. Vy3§i teploty vzduchu v interiérech
zpravidla provdzi i vyS§s§i parcidlni tlak
vodni pédry. V dasledku toho dochézi
v kapildrné poréznich sténdch k diftzi
vodni pary z wvnitintho do wvnéjsiho
prostfedi. Tento jev muZe pii uréitych
teplotnich pomérech ve sténé provézet
kondenzace. Kondenzace se pfipousti,
pokud neni na zdvadu funkénim
vlastnostem konstrukci, popf. neohro-
zuje-l jejich trvanlivost. Pominou-li
fyzikdlni podminky pro kondenzaci,
sténa postupne vysycha., Vlhkost se §ifi
vedenim k nékterému 2z povrchi,
odpafuje se 1 uvniti konstrukce a k
povrchim se §ifi difdzi (obr. 12, 13).

Je-li povrch vnéj§i stény chrédnén
hydrofobizaci, tato uprava nemeéni
difdzni jevy probihajici v konstrukei.
Brini v8ak pohybu vlhkosti na vnéjsi
povrch stény, a tim omezuje jeji tinik
do vngjétho prostiedi. U vlhkostné
exponovanych stén se muZe nahroma-
dit tolik vlhkosti pod hydrofobizova-
nym povrchem, aZz dojde v souvislosti
s mrazovymi cykly k mechanické
destrukci povrchu.

Jeité vyraznéji se uvedené nebezpedi
jevi, obloZi-li se vng&jsi lic stény pro

vodni paru i vlhkost znaéné nepropust-
nym obkladem. V dusledku jeho
znaéného difizniho odporu se zvySuje
mira kondenzace za obkladem, navic je
témeéf zamezen uGnik vlhkosti do
vnéjstho prostfedi (obr. 14). Casto
dochézi k opaddvani obkladu, zejména
vyskytuje-li se ve vnitinim prostiedi
vysoky parcidlni tlak vodni péry.

Oddé&li-li se obklady od stén vétra-
nou vzduchovou vrstvou, zminéné
nebezpeti odpadd. Upravou se méni
diftzni a &asteéné i teplotni poméry ve
sténé. Kondenzace ve sténé <{asto
zanikd, nebo ji lze snadno vhodnym
piidavnym tepelné izola¢nim materid-
lem odstranit (obr. 15).

Nebezpetnému pusobeni diftze
a nasledné kondenzace vodni pdry
v kapildrné poréznf sténé lze také Celit
pomoci parotésné zdbrany umisténé
pobliz vnitiniho povrchu &i na vnitfnim
povrchu stény (obr. 16, 17).

Je-li sténa vystavena pusobeni vody
v kapalném skupenstvi, pak se jeji
povrch  zpravidla chrdni specidlni
hydroizolaéni latkou.

Zéavaznym hydroizolaénim problé-
mem sténovych konstrukei je zplsob
tésnénf spdr. Hydrofyzikdlni zatiZeni
stén destém ma, stejné jako u stfech,
vyrazné hydrodynamicky charakter.
Srazkovd voda méd tendenci pronikat
do konstrukce nejen kapilaritou (Sitka
spar =0,5 mm) a gravitaci
(3 >0,5mm), ale pfedeviim vlivem
vétru (0,01mm <5 <4 aZ
5 mm), vlivem proudéni vzduchu ve
spardch a trhlindch (8 > 1 aZ 4 mm)
1 vlivem pohybové energie deStovych
kapek (§ >4 az 5Smm), pfiemZ se

v redlné situaci ¢asto uvedené faktory
kombinuji.

Pronikdni vody do interiéru staveb
sparami lze CZelit méné spolehlivim
jednodroviiovym  tésnénim, plnicim
zdroven hydroizolaéni i vzduchoizolaé-
ni funkci, velmi ndrotnym na jakost
tésniciho prostfedku (obr. 1§) a nebo
dvouldroviiovym té€snénim, kde hydro-
izolaéni funkci wytvafi hydroizolacni
konstrukce sklddajici se z deltové
ptepdzky a dekompresni dutiny, za niZ
je ve druhé drovni, srdzkovou vodou jiz
nezasazend, umisténa piepdzka branici
v provzdu$nosti styku (obr. 19, 20).
Velmi dualeZité je tvarové feSeni styku
i dalgf faktory.

Shrneme-li dosud uvedené skute¢-
nosti, lze konstatovat, Ze v nadzemnich
konstrukcich stén se k izolaci vadi
atmosférické vodé vyuziva hydroizo-
laéni schopnosti konstrukénich mate-
ridli, omezené propustnosti kon-
strukénich ldatek, principu izolace
specidlni vrstvou, hydrofobizace povr-
chil stén 1 izolace vzduchovou vrstvou,
v pHpadé spar principu izolace
tvarovym fefenim spolu v kombinaci
s uZitim specidlnich hydroizelacnich
materidll ' konstrukei. V izelacich
proti provozni vodé v plynném
skupenstvi se uplatiiuje princip omeze-
né propustnosti konstrukéni litky pro
vodni péru, izolace specidlni parotés-
nou litkou i vétranou vzduchovou
dutinou, éasto v kombinaci s nepfimym
principem regulace prubéhu teploty
v konstrukei i na jejim povrchu pomoci
ptidavnych tepelnych izolaci. Vuéi
provozni vodé v kapalném skupenstvi
se prevding uZivd principu specidlni
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hydroizolaéni vrstvy umisténé na v naznaenych podminkdch porovna- monofunkéni hydroizolatni vrstvy

vnitfinim povrchu konstrukee.

Vnéjsi podzemni sténové konstrukce

Hominové prostiedi obklopujic
podzemi objektu obsahuje vzdy vodu,
a to zejména ve formé zemni vlhkosti,

V nekapildrnich pérech se lze
v obdobi infiltrace a tésné po ni setkat
s vodou gravitaéni. Objekt miZe take
zasahovat pod hladinu podzemnf{ vody.
O konkrétni mife hydrofyzikdln{ expo-
zice podzemnich sténovych konstrukei
rozhoduji razné faktory, napf. iprava
povrchu terénu ovlivaujici infiltraci,
vlastnosti hominového prostredi, ze-
jména zrnitostni sloZeni ovliviujic
miru propustnosti, déle puklinatost,
vrstevnatost a dalsi.

V soudrznych hornindch, které lze
hodnotit jako nepropustné, ovliviuje
hydrofyzikalni expozici i zpisob od-
vodnéni stavebni jamy.

Spolehlivou ochranu podzemnich
sténovych konstrukef pfi libovolném
hydrofyzikdlnim zatiZzeni pfedstavuji
povlakové izolace, tedy princip izolace
monofunkéni izolaéni vrstvou (obr. 21,
22). Tyto vrstvy lze vytvofit natolik
nepropustné, Zze podpovrchovd voda
v kapalném skupenstvi neovliviluje
piimo vlhkostni stav chrdnénych stén
ani vnitinich prostor.

Principu izolace konstruk¢ni latkou
v kombinaci s vétranou vzduchovou
vrstvou lze uzit v podminkdach zemni
vlhkosti, popf. i gravita¢ni vody, pokud
je zajistén odtok vody od paty
predstény (obr. 23). Uvedeny systém je

telny s izolaci povlakovou vrstvou.

Chceme-li dosdhnout hydroizolag-
niho efektu podzemni stény pouZitim
polyfunkéniho materidlu (obr. 24), je
zapotfebi rozlifovat miru ziskaného
hydroizolaéntho 1Géinku ve vztahu
k pusobicimu hydrofyzikdlnimu zatiZe-
ni.

Kapildmé porézni charakter vétdiny
redlnych staviv zplsobuje vétsi & mensi
transport vlhkosti skrze sténu do
chranéného ¢i vnitinitho prostredi.

Dosdhnout absolutniho hydroizo-
laéniho G¢inku, a nebo tak omezeného
vlhkostniho toku, aby se vnitini povrch
stény jevil jako suchy, je obtizné
materidlové, technologicky, a tim
i finan¢né, zejména je-li sténa vystave-
na hydrostatickému tlaku. V tomto
piipadé se zpravidla nachdzeji vnitini
povrchy vizudlné vlhké aZz mokré,
neziidka se vyskytuje i vytékdni
soustfedénych proudd vody, napf.
z mist technologickych spér.

Systém je nutno posuzovat kom-
plexné na zédkladé poZadavka klade-
nych provozem na vlhkostni stav
vzduchu i vnitfnich povrchii konstruk-
ci, i z hlediska pozadavku kladenych na
trvanlivost konstrukci. Hodnoceni lze
provést pomoci vlhkostni bilance
prostoru zaloZené na teoreticko-expe-
rimentdlnich podkladech. Naznaeny
pfistup lze wuplatnit i u daldich
konstrukei popisovanych v této stati.

Co se tyte pusobeni provozni vody
na podzemni sténové konstrukce,
pouzivd se k jejich ochrané v piipadé
kapalného skupenstvi nejéastéji princip

umisténé na vnitfnim povrchu kon-
strukce. V S§ifeni vodni péry, popf.
v tendencich k jeji kondenzaci, jsou
oproti nadzemnim sténovym konstruk-
cim uréité odchylky. Pfiznivé pusobi
okolnost, Ze teplota horninového
prostiedi neklesd v zimnim obdobi na
tak nizké hodnoty jako teplota vné&jsiho
vzduchu. Naproti tomu nepfiznivou
skuteénosti -je, Ze v letnim obdobi si
horninovy masiv zachovdvd pomérné
nizkou teplotu. NemlZe se uplatnit
priznivy vliv slune¢ni radiace na
vlhkostnf reZim konstrukce.

ZkuSenost ukazuje, Ze problém
kondenzace vodni pary v podzemnich
sténovych konstrukcich neni akutni.
Na této okolnosti se patrné podili
i skutetnost, Ze parcidlni tlaky vodni
pary jsou jak v horninovém prostiedi,
tak v podzemnich prostordch objektl
bez vnitinich zdroji vlhkosti podobné.
Za zdvaingj$i problém lze poklddat
vyskyt povrchovych kondenzaci, ze-
jména v disledku  dynamického
kolisdni teplot a vlhkosti vnéjsiho
vzduchu, které se pfendsi vétrdnim do
podzemnich prostor.

Vnitini sténové konstrukee

Vnitfni sténové konstrukce mohou
byt hydrofyzikdlné zatiZeny provozni
vodou v plynném i kapalném skupen-
stvi. Ve vétdiné piipadi jsou teplotni
a vlhkostni stavy vnitintho vzduchu na
protilehlych strandch vnitinich sténo-
vych konstrukei velmi podobné az
shodné. Nedochdazi-li k diftazi vodni
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pé¢ y v dusledku shodnych parcidlnich
tle :0 v obou prostiedich, konstrukce
ne i hydrofyzikdlné zatiZena, jeji
ot ektivni hydroizolaéni vlastnosti ne-
jsc1 vyuzity. Lis{-li se parametry
v tbou prostfedich, zpravidla se $ifenf
volni pary 2zvld§tnimi prostfedky
nebrdni. Pouze v pfipadech, kdy jsou
rozdily v kvantité prostfedi natolik
rozdilné, ze vznikajici kondenzace by
mohla ohrozit funkci vnitini stény, se
navrhuji ochranna opatfeni obvykld
v problematice potlatovani konden-
zaénich jevl, napf. pouZiti parotésné
vrstvy & u vicevrstvich  konstrukcl
uprava pofadi vrstev s ohledem k jejich
tepelné  izolaénim a  vihkostnim
vlastnostem.

Proti provozni vodé v kapalném
skupenstvi se prostory i konstrukce
chrdni obvykle povlakovymi izolacemi,
tecy §$ vyuzitim principu izolace
specidlni ldatkou.

D¢ date¢né hydroizolace pouzitelné na
roi hrani mezi zikladovymi konstrukcemi
a podzemnimi i nadzemnimi sténovymi
konistrukeemi

Nad:zdkladové zdivo podzemnich
i adzemnich prostor byvd pomeémé
tasto zachvaceno vlhkosti, a to do té
miy, ze se na jeho povrchu objevuj
vit ké skvrny, vykvéty a daldi privodni
jevy transportu vody z horninového
prostfedi do zdiva, které jsou neziidka
neen na zdavadu funkénimu vyuZiti
prostor a zhor8uji trvanlivost konstruk-
ci, ale zdroven pusobi i estetické
problémy.  Priciny  byvaji  rtzné.
U historickych objektit je tomu tak
garto proto, Ze jiz puvodni stavebni
feSeni neobsahovalo Géinné hydroizo-
latni opatfeni. Spoléhalo se na
on ezenou vlhkostni vodivost kamene,
citel i spojovacich malt. Uvedeny
pfedpoklad ¢asto selhal. V' prabéhu
garu se zpravidla méni chemismus
zdwva. Pritomnost soli, které transpor-
tuje voda do zdiva, je <Cini

situovédna, napf. je zabrdnéno vyparu
z povrchu okolnitho hominového
prostiedi, ¢i naopak jsou pfilehly terén
i pfilehlé horninové prostfedi vice
zvihcovdny apod. U objektd moderni
doby defekty zplsobuji nevhodny
ndvrh & chybnd realizace hydroizolac-
nich opatfeni, ale zejména okolnost, Ze
puvodnf izolace v prub&hu Casu ztratily
ucinnost.

Népravnd opatfeni by méla vychéazet
z analyzy pficin defektd. Je zapotiebi
zjistit, které formy podpovrchové,
povrchové, atmosférické a provozni
vody, i které konstrukéni a daldi
okolnosti zplsobuji zvySenou vlhkost
sténovyeh konstrukci. V naroénych
piipadech se vychdzi z historického
pruzkumu objektu. Zji¥tuje se jeho
stafi, zpisob a etapy vystavby, pouZité
materidly, pozdéj§i zmény a opravy.
Podkladem jsou historické pléany,
zprivy a ostatni udaje. Nisledné se
stavebné technickym priazkumem zjis-
tuje skutetné slozeni konstrukce, jeji
vlhkostni popf. i teplotni stav, projevy
vlhkosti, chemismus zdiva, okolni
hydrogeologické poméry, analyzuji se
zdroje vlhkosti a cesty jejiho vnikdni do
zdiva. Uvedené udaje umoziuji volit
nejvhodnéjdi zpusob sanace. Lze vyuZit
klasickych hydroizolaénich principi,
vyuZivajicich k ochrané stavby mono-
funkénich hydroizolatnich latek ¢&i
vzduchové vrstvy, jak bylo uvedeno
vyie, a nebo metod specidlnich, napf.
injektdZe &i infuze, ¢i nékteré z elektro-
kinetickych metod. Casto se ruznd
ochrannd opatfeni kombinuji. ’

Princip injektdZnich a infaznich
metod spotivd ve vytvofeni hydroizo-
lagni clony ve zdivu pomoci ldtek,
které vhodné do konstrukce vpraveny
bud’ kapildrné porézni systém vypliuji,
a nebo jeho wvnitini povrchy dini
hydrofobnimi, popf. pracuji na obou
principech (obr. 23).

V dusledku toho klesd vihkostni tok
do ¢asti sténové konstrukce nad clonou
do té miry, Ze se stane bezvyznamnym.

vyuzivd poznatku, Ze prochdzi-li kap
larné poréznim prostfedim nasycenyr
vodou stejnosmérny proud, nastdv
pohyb vody k zdpomé elektrods
Zdrojem elektrického napéti mize by
chemicky ¢Eldnek wvytvdrejici se me:
elektrodami umisténymi ve vlhkér
zdivu a zemnim télesem (Fe — Fe, C
— Cu) v dasledku riazného pl
maltového loze (pH =12 ai 14
a zeminy (pH = 6). Pak se hovo
o pasivni elektroosmoéze (obr. 26), jeji
nevyhodou je slabé napéti tvofen
¢ldnkem (0,2 az 0,5 V), omezend dob
pusobeni (1 az 3 roky) i citlivost na ci:
indukovand napéti schopnd zmén
polaritu systému.

Utinnost systému lze zvysit, vytvor
-i se elektrody z rozdilnyc
elektrovodivych materidli, Metoda s
nazyvd galvanoosmodzou.

Za nejiéinn&jsi lze oznalit aktive
elektroosmézu, u niz se pohyb vihkos
ovliviiuje pfidavnym zdrojem elektric
kého napéti. Tim lze vysoudeni urychl
(obr. 27).

Metody vysuSovdni sténovych ker
strukei zaloZené na principu elektroos
moézy vyzaduji kvalifikovany ndvr
i provedeni.

Stropy, podlahy a kenstrukece na terénu

Stropy a podlahy jsou pfevdin
vodorovné  konstrukce  rozdé€luji
chran&né prostfedi objektu, pop
odd@lujici vnitfni prostiedi od vnéjs
ho. Spole&né vytvari konstrukéni celet
v némz stropni konstrukce pl
pievazné statickou funkci a podlah
daldi funkce, souvisejici s provozem n
stropé. Podlahy se také ve stavebnir
objektu vyskytuji jako samostatn
konstrukce, napf. na terénu,
v kombinaci se zdkladovymi konstruk
cemi. Vzhledem k obvykle rozdiln

hydrofyzikdlni expozici je uceln
rozlifovat vng&j stropni konstruke
vnitini stropni konstrukce, stropr

konstrukce nad terénem (ve vec

hygroskopické. Tim se méni celkové Postupné dojde k poklesu vihkosti ve  piipadech véetné pod}gh) a dal
vihkostni chovani zdiva. Né&kdy se zdivu. Princip elektrokinetickjch me- podlahy na terénu ¢ zdkladov
zméni podminky, ve kterych je stavba tod, resp. pouZivané elektroosmézy, konstrukci.
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Obr. 33 Cbr. 34
Vnéjsi stropni konstrukce
Vnéj§i stropni konstrukce jsou

pfevdzné vystaveny pouze pusobeni
rozdilnych parcidlnich tlaki vodni pary
ve vnitinim a vné&j$im prostiedi. Diftzi
vodni piary se obvykle zdmémée
nebrani. Snahou je umoZnit volny tnik
vodni pary do vnéjiho prostredi (obr.
28). Vyskytnou-li se u vnéjtho lice
konstrukce vrstvy velmi mdlo propust-
né pro vodni paru, napt. ocelovy plech
nosné vrstvy, mize vzniknout z hledis-
ka kondenzace vodni pédry nepfizniva
situace jako u jednoplastovych stfech
(obr. 29). :

Kondenzaci z konstrukce lze odstra-
nit, stejné jako u ostatnich vnéjsich
konstrukci, vloZenim parotésné vrstvy
do konstrukce, vytvofenim dvouplas-
fové vétrané stropni konstrukce,
Gpravou pofadi vrstev v konstrukci
a dal$fmi zpusoby. Je-li stropni
konstrukce, resp. podlahova konstruk-
ce hydrofyzikdlné zatizena provozni
vodou v kapalném skupenstvi, chrani
se hydroizola&ni vrstvou umisténou pfi
hornim povrchu. Tato vrstva pfebird
i funkci parotésné zabrany (obr. 30).

Vnitini stropni konstrukce

Vnitfni stropni konstrukce obvykle
nejsou vystaveny pili§  rozdilnym
parcidlnim tlakim vodni péry na
protilehlych povrsich, a proto se u nich
probiémy kondenzace vodni pdry
neobjevuji. Vyskytuji-li se podstatné
rozdily v parcidlnich tlacich pii

povrsich konstrukei, pak o problému
plati idaje uvedené u vnéjSich strop-
nich konstrukci. Stejné je tomu i pfi
hydrofyzikdlnim zatiZeni stropni kon-
strukce provozni vodou volné stékajici
po jejim povrchu.

Stropni konstrukce nad terénem

O stropnich konstrukcich nad teré-
nem plati z hlediska hydrofyzikdlniho
zatiZenf pusobiciho z vnitiniho prostie-
di objektu stejné jako o vnéjdich
stropnich  konstrukcich. Vzduchové
vistva pod stropni  konstrukci se
zdroven vyuzivé jako ochranné opatie-
ni pusobici proti vodé podpovrchové,
resp. obvykle se vyskytujici zemni
vlhkosti. Vzduchovd vrstva mé byt
napojena na vné&jsi prostfedi tak, aby
v ni proudil vzduch (obr. 31).

Podlahovd konstrukce na terénu
¢i zakladové konstrukei

Podlahové konstrukce situované na
terén se obvykle vuc¢i zemni vlhkosti
chrani monofunkéni hydroizolaéni
vrstvou (obr. 32). Pusobi-li na objekt
podzemni voda, ¢i zaklddd-li se na
mélo Unosném horninovém prostredi,
navrhuje se ve dné objektu deskova
konstrukce chrdnénd spolu s podlahou
zpravidla taktéz hydroizolaéni vrstvou
(obr. 33). Hydroizolacni vrstvy se
pokladaji na vhodny druh podkladni
vrstvy.

Pokud by bylo snahou vyuZit
k hydroizolaéni funkci ve dné stavebni-

ho objektu polyfunkéni konstruén
materidl, plati o tomto problémt
informace uvedené v &dsti vénovan
vnéjiim podzemnim sténovym kon
strukeim.

Shrneme-li poznatky o stropnicl
a podlahovych konstrukcich, lze kon
statovat, ze k ziskdni potfebné min
hydroizolaéniho G¢inku je  moZn
vyuzit hydroizola¢nich vlastnosti mo
nofunkéni hydroizolaéni ldtky i hydro
izolaénfho uéinku vzduchové vrstvy
V regulaci difiznich dé&a se krom
vyde uvedeného také uplativje porad
vrstev konstrukce.

Bazény, jimky, nddrie

Ohraniujici  konstrukce bazéni
jimek a nadrz jsou z hydroizolatnih
hlediska zatieny hydrostatickym tla
kem od skladované kapaliny, resp
vody, a to z vnitini strany. V nékterycl
ptipadech nutno sledovat i hydrodyna
mické Gdinky kapaliny na ohraniCujic
konstrukci a jeji izolaci.

V zdvislosti na pozadované mif
hydroizolaénitho d&inku a  daldicl
okolnostech jsou vytvafeny z nepro
pustnych | omezené propustnycl
konstrukénich materidla  (obr. 34,
zejména se viak uZiva izolaci z mono
funkénich latek (obr. 35).

Jsou-li umistény do homninovéh
prosttedi, byvaji v nékterych piipadecl
proti podpovrchové vodé chrdnény
z vn&si strany, zejména pulsobi-l
podzemni voda. Jsou-li uspofadan:
vedle sebe, je nutno se zatizenim vodol
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poéitat z obou stran v zavislosti na
zplisobu vyprazdiiovani nadob.

Uplaméni nepifimych hydroizolatnich
princip v fedeni staveb

Aplikaci nepfimych hydroizolaénich
principii v projektové praxi lze dosa-
hnout znaénjych 1spor stavebnich
nékladt, v&ts{ hydroizolaéni bezpeg-
nosti, zvySeni trvanlivosti staveb,
snizeni ndrokd na dribu, zvySeni
provozni spolehlivosti a dalSich pfizni-
vych skutecnosti.

Vybér prostiedi, resp. minimalizace
hydrofyzikdlntho  zatiZeni, kterému
bude objekt vystaven, patfi mez
vyznamné hydroizolaéni principy.

Pfi volbé mista stavby je nutno ddvat
pfednost staveni$tim s unosnou zikla-
dovou pudou bez wyskytu hladiny
podzemni vody.

Jestlize by hladina podzemni vody
pfi§la do kontaktu s objektem, popf.
v nepropustném horninovém prostie-

di, je vhodné trvalé odvodnéni
zakladové spary. Tim se pomérné
snadno, zejména na svahu, zméni

kvalita plsobictho vodniho prostfedi
— objekt lze chréanit pouze proti zemni
vihkosti a gravitatni vodé a nosnd
podzemni konstrukce nemusi byt
dimenzovédna vuéi pusobeni hydrosta-
tického tlaku.

Dalsiho efektu lze dosdhnout sniZze-
nim terénu pod drovedl prvniho podlaZi
¢i osazenim objektu do drovné terénu.
Odpadnou tak oproti pfedchozimu
fedeni opérné stény po obvodé objektu.

Nepotiebujeme-li z provoznich da-
vodi nezbytné podsklepeni budovy,
které by vedlo k =zakliddni pod
hladinou podzemni vody, je vhodné
upravit tvar objektu tak, aby pod
hladinu podzemni vody nezasahoval.

To bylo nékolik piikladi aplikaci
neptimych  hydroizolaénich  metod
v podzemi objekti. Stejné tak nachdze-
ji uplatnéni i v nadzemnich ¢&dstech.
Napf. metoda dispozice neboli vhod-
ného fazeni teplotné a vlhkostn&
podobnych prostor vedle sebe, a
v ptipadé vlhkych a mokrych provozq,
pokud mozno situovanych uvnitf
dispozice mimo kontakt s vnéj$im
prostiedim, snizuje hydrofyzikaln{ zati-
7eni ohrani¢ujicich konstrukei se viemi
priznivimi disledky. Také tvar nad-
zemni Casti objektu a zejména tvar
stiechy podstatné ovliviiuji hydrofyzi-
kalni expozici obalovych konstrukei,
podobneé jako poloha objektu v krajiné.

Miru vyskytu vnitfnich i povrcho-
vych kondenzaci lze regulovat dalSimi
nepiimymi hydroizolatnimi principy
— prubéhem teploty v konstrukei a jeji
velikosti na povrchu konstrukce.
Zapominat nelze ani na moZnosti,
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které ddvd tiprava parametri vnitiniho
vzduchu.

Doporuéuje se vidy bedlivé pied
teSenfm hydroizolaéni ochrany objektu
zvazit, zda nelze hydrofyzikalni zatiZe-
ni jednotlivich konstrukei sni¥it
pomoci nepiimych hydroizolaénich
metod.

Problém obecné klasifikace
hydroizolatnich vlastnosti a hodunoticich
kritérii hydroizolatnich konstrukei

Klasifikace hydroizolaénich
vlastnosti vrstev a konstrukeci
v zdvislosti na puasobicim
hydrofyzikdlnim zatizen{

Pro tcely vymezeni hydroizola¢nich
vlastnosti vrstev a konstrukei v pfedpi-
sovych ustanovenich lze vytvofit dvé

zdsadné  odliSné skupiny  (tiidy)
— vrstvy a konstrukce nepropustné
a propustné pro vodu, ustavené

samostatné pro plynné, kapalné a tuhé
skupenstvi.

Pro propustné vrstvy a konstrukce
lze vymezit podminky pouZitelnosti.
Napf. je-li konstrukce propustnd pro
vodni paru, tato vlastnost se sleduje
a hodnoti kritériem piiznivého vlhkost-
niho stava a rteZimu konstrukce.
K tomu muZe pfistoupit i kritérium
pfiznivé vlhkostni bilance vnitiniho
prostfedi. Je-li vrstva & konstrukce
propustnd pro kapalnou vodu, sleduje
a hodnoti se piipustnd mira vnikédni

vody do konstrukce & chrianéného
prosttedi (prostoru), popf. se sleduje
a hodnotf unik vody z nadrZze ¢&i
bazénu.

K poslednim dvéma uvedenym
kritériim v nékterych ptipadech pfistu-
puji i pfedchozi dvé hodnotici hlediska.
Podobné je tomu i pfi hodnoceni
konstrukce propustné pro vodu
v tuhém skupenstvi.

Prehledné uspofaddni naznaenych
vztaht véetné vysvétlujicich pozndmek
uvadi tab. I

Kritéria hydroizolatnich
vliastnosti vrstev a konstrukeci
zatiZenych kapalnou vodou,
platnda pro plochu konstrukeci

V rdmci hydroizolaéni tidy II,
vztazené na vrstvy a konstrukce
propustné pro vodu v kapalném
skupenstvi, lze rozliSovat riznou miru
pronikdni vody konstrukci, projevujici
se napf. zménou barevného odstinu
povrchu konstrukce, resp. pfimo
vizudlné pozorovatelnym  vyskytem
vody na povrchu konstrukee.

Zavedeni naznaceného pomocného
déleni by mohlo mit znaény prakticky
vyznam s vyraznymi ekonomickymi
dopady. Md vSak nékolik problému.
Predeviim se jednd o subjektivni
kritéria. Ta by bylo zapotiebi pfevést
na fyzikdlné jednoznaéné definovatel-
né ukazatele. Ve svétové hydroizolacni
praxi se zalinaji podobné pfistupy

Tab. I Klasifikace hydroizolainich viastnosti vrstev a konstrukei

Oznaé:enf ‘ 4 Hydroizolaéni vlastnosti hydroizolacni
hydroizo- Skupenstvi ;
lagai —_ vrstvy nebo konstrukce (objektu),
; Y vyjadiené hydroizolagni tridou
vlastnosti
H1 voda 1. nepropustnd
v plynném 1), 2)
skupenstvi 1I. propustna
H2 voda L. nepropustnd
v kapalném 1), 2), 3), 4), §)
skupenstvi 1. propustna
H3 voda I. nepropustnd
v tuhém 1), 2), 3)
skupenstvi II. propustnd
Pozndmka:

1) Vlastnost je sledovdna a hodnocena z hlediska pfiznivého vihkostniho
stavu a reZimu konstrukce.
2) Vlastnost je sledovdna a hodnocena z hlediska vihkostni bilance vnitiniho

prostiedi.

3) Vlastnost je sledovdna a hodnocena v rimci pfipustného vnikani vody do
chridnéného prostiedi (prostoru).
4) Vlastnost je sledovdna a hodnocena v rdmci pfipustného Gniku vody

z nddrie & bazénu.

5) Dal3i rozliSovaci kritéria jsou uvedena v tab Il a IIL



Tab. I, Kritéria hydroizolacnich vlastnosti vrstev a konstrukei zatiZengch kapalnou vodou, platnd pro plochu konstrukel

Hydroizolaéni

Hydroizolaéni vlastnosti hydroizolatni vrstvy

PoZadovany ¢&i piipustny stav povrchu stavebnich

tiida HT nebo konstrukce pri daném hydrofyzikilnim zatiZeni konstrukef v chrdnéném prostiedi (prostoru)
¢i na chrdnéné strané
1 nepropustnd pro vodu v kapalném skupenstvi suchy (vlhkost materidlu chrdanéné Casti konstrukce
(nulové propustnost vody pfi daném hydrofyzikdlnim  na strang chrdn&ného prosted{ (prostoru) &i na chrénéné
zatizeni, zji§tovand na povrchu konstrukce strané neni pfimo ovlivnéna puasobicim hydrofyzikdlnim
v chranéném prostfed! (prostoru) & na chrdnéné zatiZzenim)
strané, nebo na povrchu hydroizolatni vrstvy,
odvraceném od pusobiciho vodniho prostiedi, ptip.
ovéfovand polohou hladiny v nddrzi)
fla velmi mdlo propustnd pro vodu vizudlné suchy {schopnost vyparu z konstrukce do
v kapalném skupenstvi chrdnéného prostied{ (prostoru) pfevaZuje nad
transportem vlhkosti k povrchu)
Ih méilo propustmd pro vodu v kapalném vizudlné vlhky (vihkost se zpravidla projevuje zménou
skupenstvi charakteristického barevného odstinu povrchu konstrukee
v chranéném prostied! (prostoru) ¢ na chrdnéné strané)
Ic propustnd pro vodu v kapalném skupenstvi vizudiné mokry (transport vlhkosti k chranénému
povrchu konstrukce ptevazuje nad schopnosti vyparu
vody z povrchu konstrukce do chranéného prostredi
(prostoru); na povrchu konstrukee se vytvaii odnf
film & kapky vody)
nd velmi propustnd pro vodu v kapalném vytékani soustfedénych proudd vody z konstrukce nebo

skupenstvi

protékdni vody Kkonstrukci

uplatiiovat. Napf. v oblasti tuneli byly
vymezeny Ctyfi tiidy hydroizolagnich
vlastnosti ohraniéujicich konstrukei,
lifici se podle mérného prisaku
(litr/den m?). PHpustny prasak pfinasi
zjednodudeni konstrukce a znalné
financni dspory.

V na$f hydroizolatni praxi plati
nap¥. ustanoveni CSN 73 6505 Zkous-
ky vodotésnosti voddrenskych a kana-
lizaénich nddrii. Jakost hydroizolace
se posuzuje podle okolnosti, zda se na
lici konstrukce protilehlém vici vodé
objevi & neobjevi za stanovenou dobu
vlhké skvrmy, & zda dochazi ¢&i
nedochdzi k roseni povrchu &i Gniku
vody v kapkdch a v jakém rozsahu.

Uvedeny postup je moZny napi.
u betonu, neplati vSak obecné pro
viechna staviva, protoZe nékterd ne-
méni v zdvislosti na vlhkosti barvu.

V oblasti pozemnich staveb zatim
7adnd ustanoveni, vymezujici pipust-
nou miru pronikdni vody v ploSe
konstrukei, nebyla formulovdna ani
zavedena do praxe.

O pouzitelnosti  hydroizolaénich
konstrukci propustnych do urtité miry
pro vodu (od nepatrného transportu
vlhkosti az po prutok), nerozhoduji jen
pifpustné vlhkostni vlastnosti kon-
strukce ve vztahu k trvanlivosti, kterou
je spolu s faktorem Casu nezbytné

uvazovat, ale také okolnost, do jaké
miry lze pfipustit syceni vnitintho
prostiedi vodou, napf. jakd pipustnd
absolutni vlhkost vzduchu se muZe
vyskytovat ve vnitinim prostfedi, resp.
relativni vlhkost vzduchu podminénd
teplotou.

Tyto otdzky bude nutné konkrétné
analyzovat. Zatimni pfedstavu o klasi-
fikaci hydroizolaénich vlastnosti vrstev
a konstrukci =zatizenych kapalnou
vodou, platnou pro plochu konstrukci,
uvadi tab. II

Kritéria hydroizolatnich
vlastnosti stykd a spér

v hydroizolatnich vrstvich
a konstrukcich zatiZenych
kapalnou vodou

Problematiku hydroizolaénich vlast-
nosti spar by patrné bylo Gcelné fedit
oddélené od plochy konstrukci. Je
navrhovdno rozlifovat spary nepro-
pustné a propustné pro vodu
v kapalném skupenstvi, pficemZ dovo-
lend mira propustnosti spdr a odpovi-
dajici stav povrchu v chrdnéném
prostiedi by se stanovil individudlné
s ohledem na pozadavky platné pro
plochu, popi. podle dalSich kritérii.
Navrhovand koncepce feleni problé-
mu vyplyva z udaji rab. 11

Navrh obecnych pravidel navrhovini
hydroizolaénich konstrukef staveb

I. Ndzvoslovi

(1) Hydroizolace —  ochranna
opatteni omezujici & zamezujici Siteni
vody v plynném, kapalném & tuhém
skupenstvi do chrdnéné konstrukce
nebo chrdanéného prostredi (prostoru).

(2) Hydroizolacni ldtka (materidl)
— stavebni litka omezujici & zamezu-
jici §ifeni vody stavebni konstrukci
v plynném, kapalném <& tuhém
skupenstvi v mife zdvislé na druhu
litky a hydrofyzikdlni expozici.

(3) Hydroizolaéni vrstva — vrstva
s dominantni hydroizolaéni funkci ve
stavebni konstrukci, vyrazné meénici
hydroizolaéni vlastnosti stavebni kon-
strukee.

(4) Hydroizolaéni konstrukce
— plosna & prostorové Clenitd Cast
stavby zajisfujici ochranu proti vodé
v plynném, kapalném & tuhém
skupenstvi.

(5) Hydroizolacni systém — soubor
hydroizolaénich vrstev & konstrukci,
zajitujici ochranu proti vodé v plyn-
ném, kapalném &i tuhém skupenstvi.

(6) Hydroizolaéni technika — sou-
hrn technicky a védecky zduvodné-
nych poznatku, konstrukénich feSeni
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Tab. 111 Kritéria hydroizolagnich viastnosti styki a spar v hydroizolaénich

vrstviach a konstrukeich zatizenych kapalnou vodou

Hydroizolaéni

Hydroizolaéni vlastnosti styki a spdr v hydroizolaénich

Pozadovany & pfipustny stav stavebnich konstrukei

tfida vrstvdch a konstrukcich pfi daném hydrofyzikdlnim na povrchu styku & spary a okolni konstrukei na strang
zatizeni odvrdcené od pisobictho vodniho prostiedi
I nepropustné pro vodu v kapalném skupenstvi suchy (vlhkost materidlu chranéné gasti konstrukce

(nulovd propustnost vody pfi daném hydrofyzikilnim
zatiZeni, zji§tovand na povrchu styku & spdry a okolnf
konstrukei na strané odvrdcené od pusobictho vodniho

prostfedi, piip. ovéfovand polohou hladiny v néddri)

na strané chranéného prostfedi (prostoru) & na chranéné
strang€ nenf pfimo ovlivnéna pasobicim hydrofyzikalnim
zatizenim, proti kterému izoluje)

Il propustné pro vodu v kapalném skupenstvi

dovolend mira propustnosti a odpovidajici stav povrchu

se stanovi individudlng podle poZadavka provozu

v chranéném prostoru, podle pozadavkd chrdanénych
konstrukef & v zdvislosti na doveoleném uniku vody
z bazénu &i nadrze

a technologickych postupn, které
slouzi k ochrané stavebnich konstrukci
¢i chrdnéného prostfedi proti vodé ve
viech skupenstvich.

(7) Hydrofyzikdini zatiZeni (expo-
zice) — fyzikdlni vymezeni kvality,
popf. 1 kvantity pusobictho vodniho
prostfedi na stavebni konstrukce
a objekty.

(8) Nepropustnost — vlastnost ma-
teridlu nebo konstrukce zamezit §ifeni
vody v plynném, kapalném & tuhém
skupenstvi v zdvislosti na hydrofyzikél-
nf expozici.

(9) Propustnost — vlastnost mate-
ridlu nebo konstrukce propouitét vodu
v plynném, kapalném & tuhém
skupenstvi v zdvislosti na hydrofyzikdl-
ni expozici.

(10) Atmosférickd voda — voda ve

véech  skupenstvich v  zemském
ovzdusi.
(11) Vikkost vnéjsiho  vzduchu

- voda v plynném skupenstvi (vodni
- pdra) obsazend ve vngjSim prostredi
(ovzdusi).

(12) Srdiky — vysledek kondenza-
ce nebo desublimace vodnich par
v ovzdu$i nebo na povrchu izemi,
pfedmétu a rostlin; rozlisuji se kapalné
a tuhé srazky.

(13) Povrchovd voda — voda
v kapalném skupenstvi stékajici po
povrchu dzemi, odtékajici v tocich
i voda v nadrZich.

(14) Podpovrchovd voda — voda
ve viech skupenstvich i forméch
vyskytujici se pod zemskym povrchem;

tvofi ji  zemni vlhkost, gravitaéni
a podzemni voda.
(15) Zemni vlhkost —  voda

v plynném a kapalném skupenstvi
vazand v poérovitém horninovém pro-

sttedi absorpénimi a kapildrnimi
silami.
(16) Gravitaéni voda — voda
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v kapalném skupenstvi prosakujici
vlivem gravitace nekapildirnimi péry
horninového prostfedi od povrchu
tzemi €1 z povrchovych tokt k hladiné
podzemni vody.

(17) Podzemni voda — voda
v kapalném skupenstvi vypliujici péry
zvodnélych hornin; vytvifi mistni nebo
plodng rozsdhlou, hydrzlicky spojitou
hladinu a plsobi hydrostatickym
tlakem.

(18) Provozni voda — voda ve
vBech skupenstvich a forméach vyskytu-
jici se wve stavbé v souvislosti
s provozem; rozliSuje se vlhkost
voitiniho vzduchu, voda kondenzova-
nd na vnitfnich povr§ich i1 uvnitf
stavebnich konstrukci, wvoda volné
stékajici po povrsich konstrukci a voda
v bazénech a nddrzich. g

(19) Vihkost vnitfniho  vzduchu
— vodni pdra obsazena ve vzduchu ve
vnitinim prostfed{ (prostoru) staveb.

(20) Kondenzovand voda — voda
v kapalném skupenstvi, vznikajici na
vnitinich povrsich & uvnitt stavebnich

konstrukci v dusledku teplotnich
i vlhkostnich vlastnosti stavebnich
konstrukci a wnitfntho i vnéjstho
prostfedi.

(21) Voda volné stékajici po povr-
sich konstrukei — voda v kapalném
skupenstvi skrdpéjici ¢i souvisle smdce-
jici povrchy konstrukef.

(22) Voda tlakovd v nddriich
a bazénech — voda v kapalném
skupenstvi pisobici hydrostatickym
tlakem.

(23) Vihkostni stav  konstrukce
— mnozstvi a rozloZeni vody

v konstrukei.

(24) Vihkostni reim konstrukce
— zména mnoZstvi & rozloZeni vody
v konstrukei v Case.

(25) Pfiznivy vihkostni stav a rezim
konstrukce — stav a rezim, pH kterém

nedochdzi k takovym zméndm mate
ridld, vrstev a konstrukci vyvolanycl
vlhkosti (napf. pokles pevnosti, zvyien
soutinitele tepelné vodivosti, korozn
jevy), které by ve vymezeném obdoby
daném  pozadovanou  trvanlivosti
ohrozily funkce konstrukci plnéné.

(26) Chrdnéné prostredi — prostie
di (prostor), chranény pfed pisobenin
vody stavebni konstrukei.

(27) Vnitini prostfedi — chranén
prostiedi (prostor), oddélené od vnéj
§tho prostfedi stavebnimi konstrukce
mi.

(28) Vnéjsi prostiedi — prostfed
(prostor), obklopujici stavebni objek
z vngj§i strany.

Pozndmka: V zdvislosti na klimatic
kych a provoznich podminkdch muZ
dojit u-vyie uvedenych forem vyskyt
vody ke stavové zméné v tuhou fazi
z hlediska moZzného pohybu vod:
a ochrané proti ni je v této préci, vyjm:
tuhych srdzek, vénovdna pozornos
ptevazné plynnému a kapalnémt
skupenstvi. Terminem voda, neni-l
uvedeno pfesnéji, se mysli voda ve
viech skupenstvich.

II. Vieobecné

(50) Hydroizolaéni vrstvy a kon
strukce, vystavené proménlivémi
hydrofyzikalnimu zatiZeni, se dimenzu-
ji vi&i hydroizolaéné nejneptiznivéjsi
mu stavu s hydroizolaéni uGéinnosti
danou zafazenim vrstev a konstrukc
do hydroizolagnich tfid.

(51) Hydroizola¢ni vrstvy a kon-
strukce staveb, ohranicujici chranéné
prostfedi (prostory), stejné jako styky
a spdry v nich, hydrofyzikdlné zatiZené
vodou v kapalném skupenstvi v pfi-
sluiné formé podle polohy ve stavbeé, se
navrhuji nepropustné pro vodu v kva-
lité, vymezené hydroizolacni tHdou
I(tab. 11, III). '



U sténovych konstrukci hydrofyzi-
kalné zatiZenych atmosférickou vodou
a u véech konstrukci hydrofyzikdlné
zatizenych provozni vodou kondenzo-
vanou, se v ploSe piipouSti kvalita
hydroizolace dand hydroizolacni tii-
dou [la pfi splnéni ustanoveni &l. (50),
bez ohledu k charakteru provozu.

(52) V prostfedi (prostorach) tech-
nologického a pomocného charakteru
hydrotyzikalné zatizenych podle ¢l
(50), lze uZit hydroizolainich vrstev
a konstrukei s vlastnostmi, které je fadi
do II. hydroizolaéni tiidy tehdy, neni-li
pronikajici voda na zévadu poZadova-
né funkci a trvanlivosti konstrukef ani
funkci prostoru. Zafazeni vnitinich
prostiedi (prostort) technologického
a pomocného charakteru do IL
hydroizolaéni tfidy podle poZadované-
ho & piApustného stavu povrchu
stanovi investor, ktery rovnéz vymezi
pozadovanou trvanlivost konstrukee,
resp. objektu, pokud tak nestanovi
zvla$tni predpisy. Piipustnou & nutnou
jakost hydroizolaénich vritev a kon-
strukef stanovi s ohledem k hydrofyzi-
kilnfmu zatiZeni, pozadované hydro-
izolaéni tfidé a pozadované trvanlivosti
stavebnich konstrukci ¢&i celého objek-
tu projektant. Obdobné se postupuje
i v pfipadé stykl a spdr.

(53) Hydroizola¢ni vlastnosti kon-
strukci  staveb, které nevytvateji
chranéné prostory, hydrofyzikalné za-
tizené podle €l. (50), stanovi projektant
v zévislosti na jejich funkei a poZzadova-
né trvanlivosti vymezené investorem,
pokud tak nestanovi zvla$tni predpisy.
Stejné tak se postupuje i v piipadé
stykd a spér.

(54) Stavebni konstrukce se dopo-
ruéuje navrhovat tak, aby na jejich
vnitinim povrchu ani v konstrukei
nedochdzelo ke kondenzaci vodni
pary. Dochdzi-li ke kondenzaci, nesmi
byt kondenzat na zdvadu funkénich
vlastnosti i trvanlivosti konstrukce, ani
nesmi snizovat poZadovanou hygienic-
kou a estetickou kvalitu prostfedi
(prostoru).

(55) Hydroizola¢ni vlastnosti plos-
né necelistvych vrstev a konstrukei
(mizi apod.) i spar a styki zatiZzenych
vodou v tuhém skupenstvi se hodnoti
ve smyslu ustanoveni ¢l. (50) az (52).

(56) Pfi  posuzovini trvanlivosti
hydroizolaéni konstrukce je tfeba
respektovat vlhkostni stav a reZim
konstrukce. K dosazeni priznivého
vlhkostniho stavu a reZzimu konstrukce
se doporucuje:

a) omezit mnozstvi zabudované
a pohlcené vody uZzitim stavebnich
litek, které maji omezenou schopnost
pfijimat vodu,

b) omezit & vylouit kondenzaci
vodnf péry v konstrukcich & na jejich
povrsich,

d) umozZnit Gnik vody z konstrukci
vétranim, popf. vodivosti vlhkosti.

(57) Stavebni objekty a konstrukce
se doporucuje navrhovat s vyuZitim
nepiimych hydroizolacnich principt
tak, aby se co mozna nejvice omezilo
jejich hydrofyzikdln{ zatiZzeni.

(58) O poutzitelnosti hydroizolatni
vrstvy nebo konstrukce pii daném

hydrofyzikédlnim zatizeni rozhoduje
misto o nejmendi hydroizolaéni
Géinnosti.

(39) Trvanlivost obtizné opravitel-
nych hydroizolaénich vrstev a kon-
strukci se doporuéuje navrhovat ve
shodé se stanovenou trvanlivosti
objektu.

Livér

Price vychdzi z
hydroizolaéni techniky., Pojmy hydro-
izolace, hydroizolaéni vrstva, hydro-
izolatni konstrukce jsou chdpdny
v Sirokém obsahovém pojeti jako
ochrannd opatfeni omezujici ¢&i
zamezujici §ifeni vody nejen
v kapalném, ale i plynném
a tuhém skupenstvi do chri-
néné konstrukce nebo chré-
néného prostoru. Za hydroizo-
laéni konstrukei se poklada kazd4 Cast
stavby, na jejiz protilehlé povrchy
pusobi kvantitativné nebo kvalitativné
odli¥né hydrofyzikalni zatiZeni.

Nové pojeti vychdzi z redlného
poznini, ¢ ne kazdd hydroizolatni
konstrukce musi byt nepropustnd pro
vodu v kapalném skupenstvi. Diferen-
cuje podle pozadavki chrdnéné
konstrukce nebo chranéného prostoru.
Rozlifuje miru hydroizola¢niho G&in-
ku.

Klasifikace vztahu hydroizolaénich
vlastnosti vrstev a konstrukci a poza-
dovaného & pfipustného  stavu
povrchu stavebnich konstrukei v chra-
néném prostiedi (prostoru) & na
chrinéné strané, platnd pro viechny
formy vyskytu vody plsobici na stavby
v kapalném skupenstvi a plochu
konstrukci, vyjadfend pomoci dvou
hydroizolaénich tfid s odstupfiovdnim
ve druhé tiidé do <&tyt skupin pii
krajnich hodnotach nepropustnd — su-
chy povrch — velmi propustnd
— protékdni vody, znamend zdsadni
zménu v dosavadnich piistupech
v chdpéni izolaci ve smyslu absolutniho
ucinku. Zménu, kterd je pro stavebni
praxi ekonomicky vyhodnid a vécné
potfebnd, nebot ne ve vSech kon-
strukénich a provoznich situacich je

nového pojeti

nutno izolovat proti vodé dokonale.
Navrhované pojeti znamend zménu,
kterd sjednocuje potfeby a zvyklosti
z oblasti inZenyrskych staveb s potfe-
bami a zvyklostmi pozemnich staveb.

Pripustné pronikdni vody do kon-
strukei je v praci podminéno hlediskem
trvanlivosti konstrukei. Tento aspekt
bude patrné dominantnim privodnim
jevem budoucich pfistupt ke konstru-
ovdni staveb, a je proto v textu
ustanoveni zduraznén.

V praci nejsou uvedeny metody
posuzovani konstrukef z hlediska
trvanlivosti. Ustanoveni jsou postave-
na na zaméru vytyéit pozadavky,
oteviit prostor pro pouZivdni kon-
strukef zédsti propustnych pro vodu,
pokud investor ve vhodnych pfipadech
tuto situaci z provoznich duvodl
pripusti a projektant bude disponovat
informacemi o chovani konstrukci
v Case vodou zatizenych, aby je ve
vhodné konstrukéni 1 materidlové
koncepci s ohledem na poZadovanou
trvanlivost mohl navrhnout. Pfedpo-
kladd se, Ze takto pojaté predpisy
budou mocnym impulsem pro formu-
laci uZivatelskjch pozadavkd na
hydroizolaéni konstrukce, ddle piispéj
k rozvoji pozndni problémi vyskytu
a §iteni vody v kapilamé poréznich
latk4ch, konstrukcich i prostiedich
a podpofi vypoltové i modelové
ovéfovani jak pfenosovych jevl, tak
rozvoj  materidlového  inZenyrstvi,
orientovaného na trvanlivostni problé-
my. : ;
A pokud nebudou pfislu$né udaje
k dispozici, bude nutno stavebni
konstrukei, popf. chrdnény &i vnitfni
prostor vii¢i vod& déinné izolovat, jak
je tomu prevdiné dosud.

Uvedené uvahy jsou predloZeny
vefejnosti k diskusi.
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