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NAVRHOVANI A PROVADENI
HYDROIZOLACE Z ASFALTOVYCH PASU
VE VZTAHU KE SMERNICI CHIS 01




CESKA V
HYDROIZOLACN

.. SPOLECNOST

ODBORNA SPOLECNOST CESKEHO SVAZU STAVEBNICH INZENYRU

V4

SMERNICE | HYDROIZOLACNI TECHNIKA -
GHIS 01: | OCHRANA STAVEB

A KONSTRUKCI PRED

NEZADOUCIM PUSOBENIM

VODY A VLHKOSTI

LEDEN 2018

Asfaltové hydroizolace podle

CHIS 01

Prezentujici: lvan Misar, +420 604 833 509, Richard Rothbauer, +420 737 143 034, Roman Vomlel,+420 725 524 548



Hydroizolace podle CHIS

= Ceskéa hydroizolaéni spoleénost (CHIS) zvefejnila ke kvétnu 2021
celkem 6 ucelenych smérnic

» Smérnice CHIS 01:

= Smeérnice CHIS 02:
» Smérnice CHIS 03:

» Smérnice CHIS 04:
» Smérnice CHIS 05:

a

» Smérnice CHIS 06:

Hydroizola¢ni technika — ochrana staveb a konstrukci
pred nezadoucim pusobenim vody a vihkosti

Vyskyt kaluzi na povilakovych krytinach plochych strech

Hydroizola¢ni technika - hydroizolaCni reseni strech se
skladanou krytinou - skladané krytiny, doplnkove
hydroizolacni konstrukce a doplrikova hydroizolacni
opatreni

Navrhovani strech

Zkusebni metodika pro stanoveni pritomnosti netésnosti
neutesnénych spar v obvodovych konstrukcich

Hydroizolacni technika - dprava hydrofyzikalniho
namahani podzemnich ¢asti staveb - drenaze



Hydroizolace podle CHIS
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Hydroizolace podle CHIS

Smérnice CHIS 01: Hydroizolaéni technika — ochrana staveb a

konstrukci pfed nezadoucim pusobenim vody
a vihkosti

Definuje a popisuje:

Navrhové namahani vodou (dale jen NNV1 az NNV7)

Tridy ochrany dokon¢enych prostor pred dodatecnou stavebni ¢innosti — tfidy F a X
Tridy pristupnosti hydroizolace z hlediska opravitelnosti — tfidy R1, R2, R3 a R4
Tridy ucinnosti hydroizolacnich konstrukci — tfidy U1, U2, U3 a U4

Tridy spolehlivosti hydroizolacnich konstrukci — tfidy S1, S2, S3 a S4

Prehled obvyklych konstrukcnich principt — kédy H.1.1 az H9

Stanovuje poZadavky na:

Stav chranéného prostredi a vnitinich povrchta — tfidy poZadavkd P1, P2, P3 a P4
Stav ohranicCujicich konstrukci — tfidy poZadavkia K1, K2, K3, K4



Asfaltovy pas - skladba

|~ VRCHNI POVRCHOVA UPRAVA
— VRCHNI ASFALTOVA KRYCI VRSTVA
— VYZTUZNA VLOZKA
— SPODNI| ASFALTOVA KRYCIi VRSTVA
— SPODNi POVRCHOVA UPRAVA




Zakladni tradicni deleni
asfaltovych pasu

Bez kryci vrstvy — separaCni a pomocné vrstvy
(A400H....)

S kryci vrstvou do 1 mm — separacni a pomocné vrstvy
(R333....)

Tézké natavitelné s kryci vrstvou nad 1 mm




Konstrukcni schemata
typickych asfaltovych pasu
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NAIPV

- ochranny posyp
- asfaltova smés
- asfaltem penetrovana nosna viozka
- asfaltova smés
- PE spalna folie

NAIPV

- ochranny posyp

- asfaltova smés

- asfaltem penetrovana nosna viozka
- asfaltova smés s Profil systémem

- PE spalna folie

NAIPV

- ochranny posyp

- asfaltova smés

- asfaltem penetrovana nosna vliozka

- asfaltova smés

- specialni snadno natavitelna smés s profilovanym povrchem
- PE spalna folie

"}""‘k.”k"gﬂ‘b

SAIPV

- ochranny posyp

- asfaltova smés

- asfaltem penetrovana nosna vliozka

- asfaltova smés

- specialni snadno natavitelna smés s mikroventilacnimi
Therm pruhy

- PE spalna folie




Konstrukcni schemata
typickych asfaltovych pasu
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MKAIPV

- ochranny posyp

- asfaltova smés

- asfaltem penetrovana nosna vliozka
- asfaltova smés

- posyp kifemicCitym piskem
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SAIPV

- ochranny posyp

- asfaltova smés

- asfaltem penetrovana nosna viozka
- samolepici Therm systém

- separacni odstranitelna folie

SAIPP

- spalna PE folie

- asfaltova smés

- asfaltem penetrovana nosna vliozka
- asfaltova smés

- samolepici Therm systém

- separacni odstranitelna folie

NAIPP

- PE spalna folie
- asfaltova smés
- asfaltem penetrovana nosna vliozka
- asfaltova smés
- PE spalna folie




Konstrukcni schemata
typickych asfaltovych pasu

NAIPP

- PE spalna folie, samolepici pfesah s ochranou
odstranitelnou folii

- asfaltova smés

- asfaltem penetrovana nosna vliozka

- asfaltova smés

- PE spalna folie

MKAPP

- PE spalna folie
- asfaltova smés
- nosna vlozka a separacni textilie

NAIPP

- popiskovano kfemicitym piskem

- asfaltova smés

- asfaltem penetrovana nosna viozka
- asfaltova smés

- popiskovano kifemiCitym piskem

MKAIPP

- PE spalna folie

- asfaltova smés

- asfaltem penetrovana nosna vlozka
- asfaltova smés

- popiskovano kifemicCitym piskem




Modifikace asfaltu

APP — atakticky polypropyléen

Residuum pri vyrobé isotaktického
polypropylénu (cca. 10%)(1950)

Sremtonbees :> Nyni je proces krakovani ropy jiz mirné
' @, vylepsen - residuum 2-5%

:> Nezbytnost jiz vyrabét APP i umysiné

SBS — styrene — butadiene - styrene Cisty umysiné vyrabény synteticky produkt

-odr. 1969
S e
S B S
S
Linearni Hvézdicovity KFizovy - ramovy
- ploché strechy, — vice kohezni, vice pevny a tuhy

Spodni stavby... - inZenyrské stavby, vodotésné izolace mostovek atp...



Modifikace asfaltu

NOVA MODIFIKACE ALPA

Kombinuje elasticitu SBS a trvanlivost a-polyolefini
-XXxx patent

-Prodlouzena zivotnost

-Nizsi zména parametru pfi starnuti



Oblasti vyuziti vodotesnych izolaci

Inzenyrske stavby:

Vodotésna izolace
spodnich staveb

Vodotésna izolace Vodotésna izolace
tuneld mostovek




Technologickeé hledisko kategorizace plochych strech

NEPOCHUZNE STRECHY

s Pocet vrstev:
O Jéel:
= Podklad:

samolepici Vo'"®
pokladane



Postup ndvrhu dle CHIS 01- Nepochozi stfechy

nebo tekouci ve
vrstvé; tloustka
vrstvy v iadu
jednotek
centimetri nebo
do Garovné
napojeni
hydroizolatni
konstrukce na
navazujici
konstrukce

= voda B nebo C, kierd
narazils na lokaini piekathk
zle nehromadi 52,

» Uflzbl na Skme stizde,

» voda stékajiel k prostupu v

dopiikovs hydrool. wistvy

Sikme stiechy nebo fasady

voda pusobici
wvétsim tlakem

Mnoistvi vody | Vyskyt vody
malo stredné hodné
mistné kratkodobé | mistné dlouhodobé 5t§|jr zdroj nebo
nebo ploiné plogné dlouhodobé
kratkodobé
voda v malé B [
vrstvé » vods s12kajicl po dopikoudl | & vods stékajicl po dobiz o Bsiiiuiic 2 catdkajicl
odtékajici; tydiotolacni konstriked, spadovans stisse baz e hnologicka iods
2 = voda volnd stékajicl plodno piekiZek, ddovand okoli hazénu)
ﬂ?‘:mﬂ?a i ‘svislou drenddl na suterdn = kapaiici technologicks vods,
v fadu jednotek StEne jeiié 2dro] ke 2avit,
milimetri = voda zkonderzovand ra = cdstiikujicl a odtékajic
povrchu konstrukes sradkova voda
NNV3
voda stojici D D

« yodza stékajicl po ploche stfede
3. vytvaiejici na ni louge,

* Yoga. N pIoNoEnin Souvrstvi
sﬁe'c.‘rig,rsdrgl\iif

» zatopova zhouska na stfele,

« vods v hisbenovém femovani
kominz 5ir5iha neE 50 cm

voda v pérech zemin nebo stavebnich materiald

» yods kratkodobe sz = wodz proszkujici propustnou = youda pod hladinou podzemnd
na konstrukce Fromadici vdrenad 3 jjim zemirou k podzemni vody v propusteg zeming,
P'D[' hiadinou okaoll kenstrukei nad hladinou » voda nahromadénd v 23sypu

podzemei vody, stavebni smy vyhloubens
= woda hromadicl s&ns kkaing v mék propustng nebo
nepropestrych vistvach v jingk nEpropusing zemind
propusing zeming kolem
Suberénu,
= jeziko na vegetaini stizie
1 NNVT °
[4]
vodni para obsaZena ve vzduchu a kondenzujici v konstrukcich NNV1
nebo na jejich povrchu....
A
NNV2
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C) Druh konstrukce chranene hydroizolaci

Pripustné plsobenivody na Obvyklié divody uplatnéni Tfida
konstrukci a jeji materialy pozadavku, pfiklady pozadavku
(nezahrnuje statické plsobeni)

Konstrukce je bezpodmineCné ve | Vniknuti vody do konstrukce K1

stavu pfipustnée sorp¢ni vihkosti.

zpusobi na konstrukci
nenahraditelné nebo
neodstraniteiné Skody (napr.

Konstrukce je ve stavu pfipustné
sorpéni vihkosti, vinkostni rezim
konstrukce vyhovuje poZadavkim
CSN 73 0540.

Konstrukce obsahuje materialy
degradujici pasobenim vody nebo
nadmeérné vihkosti (napf. desky

z mineralnich vlaken).

Konstrukce je ve stavu pripustné

sorpcni vihkosti, vyjimecne a jen
kratkodobé je v konstrukci nebo
jeji ¢asti voda, konstrukce musi
dostatecné rychle vyschnout do
stavu pripustnée sorpcni vihkosti.

Konstrukce obsahuje materialy
nedegradujici pisobenim vody
nebo nadmérne vihkosti, ale ménici
uzitné vlastnosti (napf. pénove

konstrukci nebo jeji ¢astije
dlouhodobé voda.

vliv na vlastnosti materialQ a
trvanlivost konstrukce (napr.
betonova konstrukce ve vodé bez
agresivnich uéinkd na beton nebo
vyztuz).




152U BEpU) BiBZEUDAA AUBRE 8] T Aq | | Afnge) Sp Z4PY 1°FH
ng peedud fdrsd juzownew IgEasUlr prgpo AUERS By T I0EMULE00Y FUDE|CEICERAY ¥ augnu al W nsouwg
rugansls pead 1osodd yoduspuoyop AUBIyoo npg pacwes) naeido ood Bynnsuoy uospsopdy ¥ dmsad
wFownad &z pelia eodeoucy epeo@ipfy luesoydaey ud pEresazn el ogeo AgaBls J0JSRALL B8 PREOY

gqo=o
yadyrup aead yofacyiafew op yesez
{Emsn juperoioapiy BUSWELZ [0§NASU0Y JUgejczoipiy y
eulsiiod "earsmn Hussjored) gqpeks dmyzid ogau Susdoupoysuz
1Ugsns an fUBADDROET IZEjped oyisein apgiagn nosl sryngsucy nledinez . nwesdo oad
efiopnd zeu (sua nuaEIns sfaopnd pusacuenspo aibojouyss) wenads  sudmsudapy F
"IDYNUSLDY JUERDZIURALY PEU BYSEp nznAn supnu ndmeipd jugsilez y
ERCPEYET WEwg)s juwiwazpod wezed ef ogau 1I0YnISWoY YHalEsianos
O DUEEET GXUDESET T84 N4 sU0y
woepozioapiy % dmysiad veuzown AIey
Agalis BU JuazuEZ EdiBa)jou G s
bPEbES R yofiyrup agsd yodaoalew op yesez
AgnEls ppod soByunLEDY BulaiEn
I : { BUSWELZ ID4MUIEU0Y JUIB|0ZIIpiy ¥
nyjweazod aoueiy “wnpspieuw wdul
draud ogeu fustoupoysus sjxiago
iziped Jojsnad [IYnRsUoy EEOEIIply i ninesdo oud
B TINUS U0 IUDE|GZIOERAY SUACUDR0N A R R I S0 audnisud
st AT E ¢ yafjylage prznod ud & [oyngsuoy Rreere || R
U ALS]E SUSDU 'HUBATSIA Wjuzoaod OyTEG

YoAUsDU Op MJESEZ DUSUDESET

Taq UUENEP0 8Z] BIS]Y IIngsuy
ymatleainiez juguenspo weaoseu od

OiaU MUl UuEIyDo Uiy oo o
pod aospooupdy Agoans woejeban
‘nuaseEps weloy Auel wgesels disez

MelsEW
yafpznod gu oid IUBDOUPOYSLE . napado oud
missUBUZAA Y O[S0p AQ ZIUE ‘HUERSPO arisdnysd
8] S0NNEuUDY IDHEALET Fongsuoy
YarH[EALINEZ JUBUBNEPO WSLPEUS

‘{1souscun) ZEIRoWap Ud

[AEIANOE ELUSIEL JIpEWDIY B Jeanosald
psouEsy 8 Aysans iwoejaisn 'eayngsuoy
sysindwsy eusEAKUDWSD ‘Yyoadizez A

Reppep el o B ey od ey aeido SINKEUCY BIETIIpAY

nueiss)s ogad  nivesdo oud

nisssxe z nnesdo cid sednsid owd sudnisld
BOEMUFSA0Y IUDBIOTICARAY B UREZEU S
IINMIISUOY IUdBOZIoNpAy e naesdo oud

yorzifeadnez iaynnsuoy Apepyud
REauayaesdo eysipay Z [oynysuoy Yyaupeiozicipdy psoudmsiad Spuf t9-ge )

nsoudnysud epu]



“Ipansosd jugmn sifuagao Apos [UENILCL] "BPOA BXBIS IayNgsuoy

yoduguengd | nyouned oyrupus 2 ogau nydinod oygugueny oyled z &7 “ye} jugpnoud
Hial elnzawo eje ‘npoa psnodosd iweyswed WiuEIzA0RALY WaUTER A SO¥MIIEL0Y

N

“ipasad
_EtE_. mn::_..___.__n_ __E.n_: EE__EE.n_ _._.___mE.E._ AUS ﬂ_nm_m_._m____ _u_____.Ew:E._ _...u__E_.m__nEﬁ

Eu_n_ﬂ.._ _Eu__n__ﬂ._ m_ﬁmEn mﬁ..dpﬁ.. n_n__m_: i_._m_._._m.n.n_ “Ymaaod
Augueiys inas By npoa gsnododsu jusyewey wivjeqizapiy Wauep A Sa¥rUEEuny

£n

ueugTa nuepdsy | alngrseyy yosnod fuescuodxs
g pod npoa genodosdsu Iueyewey WiueyizAmpiy WSUEpR A SONMUESLDY

in

sidog

SouLIaN
BplL

ApoA nouredey oud fayngsuoy yarugejozioipdy peouwan Apij o7 "gej




"eguod supERUENSpOaY ¥ apfop iueszn nyaqrad A ogau

T {eoEzZHER) EJOAU0Y BYIILLDE] ILPIEPUEISPEY

"BUBII0 BYIUBLISIL FURSEPUEISPRY IONrUsLDs walupspaesdo
IFSOLUIZN JUBADIGAD BUDSIEROP “Yeulwpod yaigonewnpy eseudn)
£5 BU 78 |DETEE Ud nuiuanedo uhupEeds J13Ahz AgaE)s NYBEETOY
wavayewd 1d 8z] pEOULIIN suganod [usZESOpR jSoudqopodapaEll
UFYUNY 8pNG BINREUDY UJBpOZICUPAY IEPZ INCURELYRO
fS0M|YS|0ds NOUISIEIS0P & 826U SIETNEAI NQOsndz Walgsd Uy
"EUBIYIC BYDIUBYISW IUREPUBISDEY IORNISUDE BRiueqasldo
REOUUIIN FUBNDIZAD BUDHEROR ‘Yaujwpod yadyanewy aaaldn)
7o Bu z8 eness ud iuanedo wwnuseds Jiaz AQAaBIE NYBETO]
wawaggwd 1d 87) nEOUWIDN sugajod fusZES0pR |SouqopodepaBly
"BOYNEELDY JUgB[0ZIIpAY

nEouURh sugegod cuszesop apng 8F "augopodgpaeid By

-BONMLISU0Y ILDE|0ZICIpAY
FSCULIgN SUgeyed ousZES0p apng & ‘sugopodepaesd aoosfia ap

'ELUENJI0 BYIUBYISW BAljye|ods Bugsifez 14g 1SniL ogsu BUjopo
ANseusyoew pAg isn ynhsucy Z supsl ucdsse zweaoud ioqnusuoy
yHuEZIoUpAY Yioigosndmods EoyeU EABlSeS) ndmuid
Youge|ozioipAy BYI0Y3U jDEUIgWOY guipal inouyEsop neoalystods
BADNE] 5Z] i 008U £y Nsoudnisisd apid & FAKNN TO8U DANK A
"BONMUIELDY JUDE[CZICUpAY

REOULIN Buqelod oUSZESOR Bpng 82 ‘suqopodapasid aaosia Hujen B

FECT
-llyejods nsoAlyejods
PEYPO| sidog Pl

IoyngEuoy YousejoZioipdy geaayyeiods Apl) g qei




ZSIEN

LANN |

usdsse slnonicdop
ez yiapeduyd
yodugausiia ap
R
BPESEZ £'17/ ZIA “AQAE}S FERESEZLLL
Apoa WapoAGD WAUBYELLEY 214 "AqAEE WSRDAGD
BIyiuced poapo NOPOn 5 NYEILGY LWALUSYEWBY NOpoN S
& usaigoez - pdod op Fopsord AUusUBIyd DIYEILOY Op Joysosd
SN £5EN | IEAD)SHUNSU fapey AUGUEILD JEAC)SILINGH
LSEN
agEU
(SANN} ES/ZN +
{9ANN] ZS/ZN
uodsa|e
singnuodop &5 yoapedid
yahugauniia ap
¥
EPESEZ £'[ [ ZIn “AGAE]S
Spoa 287N LEBPOA QO WAUBYELEY
syiuard poapo ogeu NOpoA 5 MYEUOY
E

sakyoez - pdod

Spoa

ajiuosed poapo
wssdyoez  pdod
5N

(SANN) EZ/ZN =

op sosced dugueiyn

LSEZN

el

(R ANN)

ES/ZN + (SANN) ZSEN

(§21A

(uZuct=H
(EANN)
ESITN + 1PANN] Z5EN

AT LA N

el
(EANN)
_ESEN + (EANN] 252N

Fd

£d

o —

M ogau d nyaepezod A
xapul IsZIu)

¥ ogau

Zd

W ogelu J nyAepezod A
xapul ISTIU)

W ogau

kd

nopoA |
IUBYEWEY |

BADLUAEN |

(f 0E) Sfp) M IONSUoY YHHMNUBILO ABJE
EU NyAEpezod Apus oqsu (g qe] sip) 4 niojsoid oyUSUBILD ABIS BU DYAEpEZzod ApL] sapoupsel
oud yapadesuoy YauIe|oTiopAy A [LIsUoY yalusejoziospAy Apewered suagniodod 0L JE]



g5

55 | vs

_
g | g8 | #8 | ¥8
s | v3 | es |8
| +s | g8 | 28 | zs
(S [Es |75 |28
eS|

vizH

‘slods susgess gussopon auanpoupsl

u:lr-nlm*l.qn:.h-:
| |

ES ¥
| glode sUB/EAS SUSTIOPOA
il B Wi weges B ‘yoduagsss pusopdoud suwsiers ‘nesed
£5 £ J undnoqEise yofuBpaElE NOAD BT BORNISLOY JUJEOZIIPAY
£g 4
oS | g
£g g
| 58 | ¥
s E glods sua/EAs SUSSPOPOA LU
ES Z f i n=ed oysamEjEE Oyoupal T aoynsuoY IUJE[CZI0IpAY
oS | L
gg | gg | g
les || - |- | &
lesles]| = |- | »
¥5 | ES _ - _ - £ IIYMEELU0Y
: iugase:s FxEsiancs noyny A4 wepeppod wiym
ES: | BB | = = [ g fuslods gused “wesusew fusioapfs yepod jusepozioupiy
2. a8 8 228 “
u_- i i v = m- M
.m. W B N m. | &
! 5 OBES g
2 8| 3| nivE &
RN
& 2
B | & X
' 9°qey sjpod naeido W (£ "qe3 aypod) ZM © L BSOULIIN IpLY A

oud jsoudngsug

AUBADLIAEY BoYNISU0Y IusEjoTIciphiH




Typicka skladba 1
NNV4 - dobre vyspadovana strecha

NAIPV

kasirovana tepelna izolace z mineralnich vliaken
NPZA

penetracni natéer

Zb nosna konstrukce s poterem

L T




Typicka skladba 2

NNV 4 a NNV 5

NAIPV

NAIPP

kasirovana tepelna izolace z mineralnich viaken
NPZA

penetracni natéer

Zzb nosna konstrukce s poterem




Typicka skladba 3
NNV 4 — dobre vyspadovana strecha

MKAIPV, mech. kotveny v presazich
tepelna izolace z mineralnich viaken

SPZA, PZPE
trapeézove plechy




» smérnice CHIS 01 dava technické veiejnosti
zakladni navod k problematice navrhu
hydroizolacnich opatreni a konstrukci do
faze navrhu zakladniho principu
hydroizolacniho systéemu

* konstrukcni detaily nemohou byt vzhledem
k variabilite soucasti zakladni smernice

* detaily jsou nicméné dulezité



Reseni detail(l - nabéhovy klin -
vnitrni kout

U@ -

1. faze 2. faze 3. faze 4. faze
5. faze 6. faze 7. faze 8. faze
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9. fize 10. fize 11. faze



Reseni detaili - bez
nabehoveho klinu - vnitrni kout

ld e e

1. faze 2. faze 3. faze 4. faze
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5. faze 6. faze 7. faze 8. faze




Reseni detailli - nabéhovy
klin — vnejsi kout

2.1

aze
aze

6. f

-

7. faze

12. faze

13. faze



Reseni detaild —bez
nabehoveho klinu - vnejsi kout




Reseni detailli - okapni li§ta aaw.A.L.

(jednovrstevny systém)
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Reseni detail — bez
nabehoveho klinu - dilatace

Tee®

1. faze 2. faze 3. faze 4. faze
5. faze 6. faze 7. faze 8. faze

T

9. faze



Kotveni na stresnim plasti




Prostupy stresnim plastem
\
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lastem
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Prostupy st




Prostupy stresnim plastem -
bohuzel praxe




Prostupy strechou - bohuzel praxe
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Ploche strechy — vybrané moznosti zvyseni spolehlivosti
kontrola - zatopova zkouska

. . s ...



Ploche strechy — vybrané moznosti zvyseni spolehlivosti
kontrola - jiskrova zkouska

Poroskop s napétim
mezi 5 kV az 40 kV.

Jeho elektroda je
po povlakove izolaci tazena
rychlosti asi 10 m/min



Plocheé strechy — vybrané moznosti Rovyéeni spolehlivosti
d

kontrola - podtlakova zkous

Hladky povrch ocCistén,
navihcen mydlovou
vodou

Sleduje se vyskyt
bublinek




Ploche strechy - vybrané moznosti povyseni spolehlivosti
kontrola - pretlakova zkouska dvoustopych

svaru

Duta jehla
Kompresor
Sleduje se

pokles tlaku
<1 Oo/o




Ploché strechy — vybrané moznosti povyseni spolehlivosti
kontrola - dymova zkouska




Ploché strechy — vybrané moznosti povyseni spolehlivosti
kontrola - pulzni elektromagneticka metoda




Ploche strechy — vybrané moznosti povyseni spolehlivosti
kontrola svaru - ultrazvukova metoda
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Ploche strechy — vybrané moznosti povyseni spolehlivosti
kontrola -

Ty o) Vysilaci elektroda Prijimaci elektroda

ak tracing and problem sourcing.
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Technologicke hledisko kategorizace plochych strech

s Pocet vrstev:
O Jéel:
= Podklad:

samolepici Vo'"®
pokladane
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C) Druh konstrukce chranéné hydroizolaci

PFipustné plisobenivody na Obvyklé divody uplatnéni Trida
konstrukci a jeji materialy pozadavku, priklady pozadavku
(nezahrnuje statické pusobeni)

Konstrukce je bezpodminecné ve | Vniknuti vody do konstrukce K1

stavu pripustné sorpcni vihkosti.

zpusobi na konstrukci
nenahraditelné nebo
neodstraniteiné Skody (napfr.

Konstrukce je ve stavu piipustné
sorpéni vihkosti, vihkostni reZim
konstrukce vyhovuje poZadavkim
CSN 73 0540.

Konstrukce obsahuje materialy
degradujici pasobenim vody nebo
nadmeérné vinkosti (napf. desky

Z mineralnich vlaken).

Konstrukce je ve stavu pfipustnée
sorpéni vihkosti, vyjimeéné a jen
Kratkodobé je v konstrukci nebo
Jeji €asti voda, konstrukce musi
dostate¢nérychle vyschnout do
stavu pfipustne sorp¢ni vihkosti.

Konstrukce obsahuje materialy
nedegradujici plsobenim vody
nebo nhadmérneé vihkosti, ale ménici
uzitné vlastnosti (napr. pénoveé

konstrukci nebo jeji éésti je
dlouhodobé voda.

TAWLE [ BT, viw L LT

vliv na vlastnosti materialu a
trvanlivost konstrukce (napf'.
betonova konstrukce ve vodé bez
agresivnich aéinkd na beton nebo
vyztuz).
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Pojizdene strechy -
Konstrukcni varianty

pojizdéné




Typicka skladba
ochuzna strecha o
NNV4 - dobre vyspadovana strecha

dlazba na podlozkach
rektifikacni podlozky
separacni textilie ST
hydroizolacni system VLAIPP
separacni textilie ST

Zzb nosna konstrukce se spadovou mazaninou




Vegetacni strechy -
Konstrukcni varianty

ﬁ
Y
Rty

zelené

Klasické poradi

Inverzni skladba

1 v gt

'f. w2 p:p’ L A ", 4R 5
AR é}n-ﬂ:it WIS e &Hﬂf%;-&m&ﬂ !



ﬁ&i'}ai')sgaf\lb?\IVG (za podminky zvysene
kontroly)

vegetacni souvrstvi

separacni textilie odolna prorustani kofinki VST
drenazni vrstva

separacni textilie ST

extrudovany polystyrén

hydr0|zolacn| system VAIPP+VAIP, e

-; *,.__ 7 w ad *
: ..
Zb nosna konstruk_ 3e ggadovou‘- iF}

’ - 4“" "



Bohuzel praxe — zde rozhodne

nelze hovorit o neprerusenem
odtoku a NNV4




Dusledek ze shodného objektu













Pojizdené konstrukce

Pinoplosné nataven

Voiné pokladany




Pojizdene konstrukce - stresni a

y

podzemni parkingy, rampy




Vihkost a teplota podkladu
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ovinnost podkladu




Kontrola provedeni

' ™, Not torched at overlap,

Rk
_ ks L") -
% N\ you-can see even the foil




Test pridrznosti — odtrhova zkouska




Provadeni liteho asfaltu na hydroizolacni povlak nataveny na
spadove vrstvy...spojeni lit. asfaltu a pasu — malé nebezpeci
h)‘ldrosta_tlckeho tlaku- NNVS, (pokud spolupusobeni
NNV4)...jinak s napr. betonovou pogllzde,nvog deskou NNV5 (s
drenazni vrstvou) nebo NNV6 (bez drenazni vrstvy)

D . e AR !' ,5";":"”."". f.,’#“ e ;




Oblasti vyuziti vodotesnych izolaci

Ploche strechy

Inzenyrske stavby:

Vodotésna izolace
spodnich staveb

Vodotésna izolace Vodotésna izolace
tuneld mostovek
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C) Druh konstrukce chranene hydroizolaci

sorpéni vihkosti, vinkostni rezim

konstrukce vyhovuje poZadavkim
i\ [} A(]

Konstrukce je ve stavu pripustné
sorpcni vihkosti, vyjimecne a jen
kratkodobé je v konstrukci nebo
jeji ¢asti voda, konstrukce musi
dostatecné rychle vyschnout do
stavu pripustnée sorpcni vihkosti.

degradujici pasobenim vody nebo

nedegradujici pisobenim vody
nebo nadmérne vihkosti, ale ménici
uzitné vlastnosti (napf. pénove

plasty).

Pripustné plsobenivody na Obvyklié divody uplatnéni Tfida
konstrukci a jeji materialy pozadavku, pfiklady pozadavku
(nezahrnuje statické plsobeni)
Konstrukce je bezpodmineCné ve | Vniknuti vody do konstrukce K1
stavu pfipustné sorpéni vinkosti. | zpUsobi na konstrukci

nenahraditelné nebo

neodstraniteiné Skody (napr.

historicky krov, sténa s freskou).
Konstrukce je ve stavu pfipustné | Konstrukce obsahuje materialy K2

Konstrukci pronika voda, v
konstrukci nebo jeji ¢astije
dlouhodobé voda.

Voda vnikajici do konstrukce nema
vliv na vlastnosti materialt a
trvanlivost konstrukce (napr.
betonova konstrukce ve vodé bez
agresivnich uéinkd na beton nebo
vyztuz).
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Typicke skladby

Povlakove izolace-asfaltove pasy-jednovrstve
(i pro NNV5 U2/S4 - asi vhodné jen pro P3)




Povlakove izolace-asfaltove pasy-dvouvrstve —
U2/S3 - P2, NNV5 (dobre oddrenazovano),R3
ale uz U2/S4 pro NNV5 a R4 (radeji nedelat pod
objektem), pro NNV6 nedoporuceno




Pasivni kontrolni a injlektéini systém —
jednovrstvy v CHIS 01 nehodnoceno,

dvouvrstvy v kombinaci s vodost. betonem -
U2/S2 -P




Priklad: Pasivni kontrolni system
U2/S2 - P2
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Priklad: sektorovy kontrolni system
uzs2-p2

ru astaitovycn — separacni PE folie
lacni desky — ochranna geotextilie min. 400g/m
L asfaltovy pas
— asfaltovy pas
— vibroizolace
— vodotésna izolace dvouvrstva

— penetracni natér
— Zelezobetonova deskatl. 250 mm

injektazni ocelova trubka
S1 s manzZetou

asfaltovy pas




utésnéni trubky

zatka

z PET lahve, podtmelena
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Priprava a prakticka realizace
konstrukcnich detailu izolacnich
souvrstvi




VO DA Sekce E: Ochrana staveb pred nezadoucim plsobenim vody

@3020 Priprava a prakticka realizace konstrukénich detailti izolaénich souvrstvi
ING. ROMAN VOMLEL

Konstrukcni detail

= Detail resi navaznost, proveditelnost jednotlivych casti finalni konstrukce stykajici se v

daném bodé

= Detail je nutné navrhnout na spravne definované pozadavky (zakladni pozadavky,

estetické, zivotnost...)
= DETAIL JE NUTNE KOORDINOVAT

= Nespravné navrzeny / realizovany detail je zakladem poruch staveb

Systémovy detail z katalogu nebo internetu se mlze stat bez koordinace Sirsich
souvislosti

nepouzitelny



VO DA Sekce E: Ochrana staveb pred nezadoucim plsobenim vody

@3020 Priprava a prakticka realizace konstrukénich detailti izolaénich souvrstvi
ING. ROMAN VOMLEL

Zakladni obecné pozadavky na konstrukce plynouci z platnych
pravnich predpisu

1. mechanicka odolnost a stabilita,
2. pozarni bezpecnost,

3. ochrana zdravi osob a zvirat, zdravych zivotnich podminek a zivotniho
prostredi,

4. ochrana proti hluku,
5. bezpecnost pri uzivani,
6. Uspora energie a tepelna ochrana

. Stavba musi splnovat tyto pozadavky po dobu planované zivotnosti stavby



VO DA Sekce E: Ochrana staveb pred nezadoucim plsobenim vody

@3020 Priprava a prakticka realizace konstrukénich detailti izolaénich souvrstvi
ING. ROMAN VOMLEL

Koordinace PD a konstrukénich detailu

Koordinace = zaklad pro kvalitni realizaci a naslednou bezvadnou funkci HIS

»  Prostorova (napr. vyskova, objemova, umisténi prostupu a vpusti apod.)

* Proveditelnosti (napr. etapové a zpétné spoje HIS spodni stavby apod.)

« Parametricka (napr. materialové parametry, kategorie namahani stavby vodou apod.)
- Casova (napf. terminy pro pfipravu a realizaci, koordinace jednotlivych stupfi(i PD,

technologické prestavky a zkousky kvality provedeni i samotné funkce dila
apod.)

« Koordinace zmén (napr. klientské zmény, optimalizace technickych reseni a materiald
apod.)

Nekoordinovana zména muze mit fatalni dopad do jiz zkoordinovaného
dila
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Detail prostupu zemneni HIS
spodni stavby
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Koordinace HIS a ZBK spodni
stavby s kotvenim zaporovéeho
pazeni stavebni jamy
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Detail atiky s kompaktni stresni
skladbou s TI z penoveho skla
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Priklady konstrukcnich detailu HIS
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ING. ROMAN VOMLEL

Zaver:
» Vodotésnost stavby je zakladem bezvadného fungovani stavby

»  Poruchy spojené s vodotésnou funkci stavby jsou Casto neopravitelné

« Projektantem spravné navrzeny HIS stavby vcetné proveditelnych a zkoordinovanych
detaill je zaklad pro kontrolovatelnou a bezvadnou odbornou realizaci dila (bez
provadéni nezadoucich improvizaci a tzv. ,vyslizmua”)

Popis foto
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Dékuji za pozornost
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STRECHY S DOSTATECNOU
HYDROIZOLACNI SPOLEHLIVOSTI




Strechy
s dostateCnou resp. nedostateCnou
hydroizolacni spolehlivosti,

Ing. Marek Novotny, Ph.D.; CGT
zivotem otluCeny znalec




Marek Novotny,
FA CVUT, CKAIT,
A.W.A L., s.r.o.

novotny@awal.cz

marek.novotny.izolace@email.cz

www.lzolace.cz




Volbu
spolehlivosti nebo nespolehlivosti

ma kazdy ve svych rukach.




Co je to spolehlivost, nespolehlivost

B Je to vedomeé podstupované riziko toho, ze

nckomu bude nebo nebude dfive nebo pozdéj
tect na hlavu.

B Je mozné si zvolit cestu spolehlivosti — .
minimalizovat riziko.

B Je mozné st zvolit cestu momentalntho zisku —
tj. zvolit maximalni riziko.




Priklad maximalizovaného rizika,
pro foliové strechy




Nesvaritelnost folii
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Celkovy pohled na trhlinove pole

od krur



Ptiklad uc€inku kroupy na
foliovou hyvdroizolaci




oupou prorazené folie




Mikrokrokodyling u folii

#1000 pmy- 5




Kroupami poskozena klempifina










A WAL, s.r.o, -
Eliasova 20, 160 00 Praha 6
Tel.: +420 224 320 078



Ohybova prasklina




oupajici se natéry z folii




Priklad maximalizovaného rizika,

pro asfaltové stfechy







Makrokrokodyling u asfaltu

y










Rezy pasem s krokodylingem

-.....-. 'I-,ﬂ-.'_ I‘_-- "‘it




Princip krokodylingu

Schéma krokodylingu s postupné se
zveétsujicim poskozenim
hydroizolacniho pasu.

Vysvetlivky:

1 — Spodni povrchova uprava.
2 — Spodni asfaltova vrstva.

3 — Vyztuzna vlozka.

4 — Primarni asfaltova vrstva.
5 — Vrchni asfaltova vrstva.

6 — Vrchni povrchova uprava.
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Jak se pozna minimalni riziko?

B Neni to nejlevnejsi a splnuje to parametry
ostrazitosti a zkusenosti.
m Zakladni parametry:
s Kvalifikovana priprava, vcetne pravni (neni to hned,
musi se vse fadné pripravit).
m Kwvalitni technicky navrh — projekt.

m Kvalitni materialy, kvalitni konstrukcni prvky (se
zarukou vice nez zakonnou).

= Kvalitni provedeni.

m Kvalitni dozort, resp. kontrola procesu.




Jak se pozna maximalni riziko?

m Je to nejlevnéisi a jeste to nabizi slevu, nebo pivo
k dodavce.
m Zakladni parametry:
= Okamzita dodavka.
m Bez projektu.
® S nejlevnejsimi materialy a konstrukénimi prvky:.
= Nekvalifikované provedent.

= Bez kontroly a dozoru.




Mira rizika se zmensuje s pfipravenosti.

Jedna z duleZzitych pfipravenosti je pravni
podpora.

V ramci oblasti prazské a stftedoCeske
kancelafe se pfipravuje seznam provefenych
advokatu, ktefi maji odpovidajici znalosti z
oblasti stavebnictvi a umi v souvislostech

reagovat na pravni problémy autorizovanych

0sob.




Z.akladni informace

m Kvalita a zivotnost 1zolacnich systému zavisi na
kontrole ve vSech stupnich realizace tj. od
umisteni stavby az po dokonceni zarucnich
oprav.

m S kontrolu je spojena mira rizika, c¢im je

kontrola na nizsi urovni, tim je riziko probléemu
na vyssi urovni. Tedy bez kontroly nelze
ocekavat vysledek stavebniho dila takovy, aby

dlouhodob¢ a bezvadné fungowval.




Kontrola, resp. systém kontrol

je to nejdilezitéjsi, co v procesu

stavebnich realizaci existuje.
Pf1 absenci kontroly je mira
rizika maximalni.




Z. predchazejiciho vyplyva, Ze bez
dikladného systému kontroly se
neobejdeme.

Kazdy krok stavebni Cinnosti,

realizace staveb by mél mit
kvalifikovanou kontrolu, resp.
systém kontroly.




Prevence

m Pi1 kazdé cinnosti je nezbytné nutna prevence
pred moznymi Skodami.

®m Vymahani fadného plneni ex post je mimofadne
slozité, v pfipad¢ soudu drahé, casove narocné a
jeste k tomu nejisteé.

BV soucasné dobé se mohou podnikatelske

subjekty libovolne reinkarnovat a zavazky a

tezkou hlavu mohou nechavat na ty, ktefi
zanedbali prevenci.




Jak zajistit spolehlivost

Kontrola z hlediska pravnitho, resp. mira rizika

vyplyvajici z oblasti pravnich pfedpistt (jestli jsou v

dokumentech uvedeny co od toho uzivatel/investor

Eeka (4.

zejmeéna jaka je zivotnost).

Kontrola resp. rizika vyplyvajici z hlediska projektové

reseni.
Kontrol
material

Kontrol

a resp. rizika vyplyvajici z vybéru stavebnich

1, 1zolacnich systemu.

a a rizika vyplyvajici z vybéru dodavatela

realizace.

Kontrola a rizika vyplyvajici z dozorové a pfejimaci

CINNOStI.
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Soucasny stav kontroly.




Dalsi zapomenuty pracovni nastroj




Nebo se také néco ignorovat

s s e







Patologickeé signaly soucasneho
stavebnictvi — oblast pravni

® Oblast pravni.

= Soucasné zakony vztahujici se ke stavebnictvi jsou
obrazem soucasné spolecnosti a je mozné k nim mit

fadu vyhrad.

2 /4

Soucasné normy nepokryvaj
stavebnictvi (napf. izolace spodnich staveb, 1zolace

celé vyznamné casti

interiérové, vcetne interiéru parkovacich domu). Normy
jsou vetsinou kompromisni a to neni vzdy dobfe
vzhledem ke konecnému uzivateli.

Velmi vagné jsou stanoveny zivotnostt a funkcnosti
stavebnich konstrukei.




m Prava jsou mimofadne dualezita a mnohdy jsou
dalezité s nez gravitace.

m Tj. technika maze byt jednoznacna, ale pravni
pohled na vec ji muze dramaticky zrelativizovat.

® Problematika Zivotnost — v dokumentech

doprovazejicich  stavebni proces by m¢cla
explicitne zaznit zivotnost jednotlivych partii

stavby.




® V smlouve, v projektové dokumentact by meélo
zaznit:
m Stfecha je navrhovana na zivotnost 25 let.
® Nosné konstrukce jsou navrhovana na zivotnost 50

let.

m V tomto pfipade je pak vsSe jasné, pfi fadném
uzivani nebude nutno tuto stavebni konstrukci po
uvedenou dobu vymeénovat.

m V pripadé, ze pak néco zkolabuje 1 po 15 letech, |
nahrada skody vymahatelna.




Odbocka k pravnim aspektu

m Po prevzeti stavebni vect (domu, stavebniho dila
atd.) a nasledném zjisténi zjevnych a skrytych
vad, nasleduje velmi trnita cesta k naprave.

m Nasleduje reklamace, ktera muze byt pfijata a
vyresena — pak je vse v poradku. To je obvyklé u
vecl  jednoduchych, kosmetickych. U  véci
slozitéjsich to tak jednoduché neni.

m Reklamace je odmitnuta a nasleduje martyrium
vymahani plnéni z této reklamace.




Z.akladni doporuceni

Pf1 jakékoliv stavebni cinnostt je zakladni
podminkou tspechu prevence. To znamena velmi
vyznamna piiprava jakékoliv stavebni c¢innosti, od
projektu po revize.

/akladni zasady:

B Maximalni technicka znalost resené
problematiky.

m Maximalni informace do ceho jdu.

B Maximalni smluvni pfipravenost.




4 A4

Stésti pieje pripravenym.




Osobni poznamka

Co nemam dostatecnc provefene, co mi
b
pocitove nesedi, tak tomu se vyhybam.

Clovek si casem vypestuje cich na prusvihy.




Osobni poznamka
k feseni

Tzv. pocitova pfirazka — u veci, které

povazujeme za problematické pouziva

tuto prirazku, ktera se pohybuje v
hodnote 100 % obvyklych cena a vyse.

Soucasti prijeti zakazky je pak zalohova
faktura pokryvajici celou nasi ¢innost.
Musim fict, ze se nam to mockrat vyplatilo.




Vymahani reklamace

m Pravni cast — zakladni zasady
m Konzultace s pravnikem, ktery ma technickych,
stavebni prehled.

®m Pisemn¢ a dohledatelné.

= Hlidani majetku toho u koho reklamujete.

B Technicka c¢ast

®m V prvni okamzité etape — znalecky posudek nebo
pnych  technicky relevantni dokument, ktery
zdokumentuje feSeny problém.




Vymahani reklamace

m V pripad¢ nedohody je nutné jit okamzit¢ na
soud s navrhem pfedbézného opatfeni.

m Predbézné opatreni je ve vetsine pripadua
podminéno technickymi podklady, na zakladé
jich pak soud zmrazi moznost manipulace s

majetkem.




Patologickeé signaly soucasneho

stavebnictvi — oblast vzdélavaci

m Oblast vzdélavaci.

m Stredoskolské a vysokoskolské oblastt v soucasné dobe¢
jeste tunguyi, ale s vypetim vsech sil.

= Platové pomeéry jsou takové, ze to odrazuje mladou
generact 2 moc se ji ani nedivim.

m Ucnovské skolstvi, resp. femesla v oblasti izolatérstvi
nefunguji a ani neni moznost v soucasné dob¢ tuto
situacl napravit.

® Je naprosty chaos v oblastt femesel. Praktiky kazdy muze
délat vSe na co se citi (ne na to co umi, bohuzel).




&

m Mistrovské zkousky (pfipravuj

se VvV ramcl
ministerského, resp. evropského programu
celozivotniho vzdélavani femeslnikd)

m [eden, unor roku 2022 — bude se konat nulty
rocnik mistrovskych zkousek v oblasti izolatér.




m Pro rok 2022 by zde me¢lo byt cca 40 mistra v
oblasti izolatérstvi, tedy cca 40 firem s temito
Spickovymi femeslniky:.

m Tento krok by mél dat k dispozici identifikacni

kritérium, zda firma, ktera, resp. femeslnik ma
odpovidajici kvalifikaci.

m Veskeré informace budou na www.cech-kpt.cz,

resp. www.izolace.cz.

m Moc podpory z hlediska statu necitime.




Toto se nesmi stavat.







Patologickeé signaly soucasneho

stavebnictvi — oblast realizacni

m Oblast realizacni.

m Vzdy je nutné hledat kvalifikované subjekty.
Stavebni cinnosti nelze delat bez kvalifikovanych
subjektd.

= Vzdy je nutné hledat kvalitni, osveédcené materialy a
konstrukeni prvky (experimenty se nevyplaci).







Patologické signaly soucasneho

stavebnictvi — oblast udrzovani

m Oblast udrzovani a oprav.

m Zde plati zakladni zasada — pfima umcrnost, ¢im
dfive se opravi, tim to bude mén¢ stat a soucasnc to
bude méné narocné.

m Vse ve stavebnictvi se musi prubeézné kontrolovat,

udrzovat a opravovat. To je axiom, ktery nelze
okecat.

® Nabidky na wveci typu ,,bezadrzboveé®, prosim,
ignorujte. Vse se musi udrzovat.




Intenzivni vegetacni stiecha




Pfipadova studie stfechy
halovych objektu

Tyto objekty byly a jsou stavény s omezenym vyuzitim na logistiku. Tj.
z hlediska funkcénosti (tepelné techniky), tam nejsou zadné dramatické
naroky.

Tyto objekty jsou staveny maximalne levné, tak aby byly co
nejekonomicté)si.

Zivotnost stiech se pak pohybuje mezi 10 — 15 lety, z#{dka kdy delsi, tj.
nad obvyklou zarukou. Rozcarovani pfichazi v dobé¢, kdy do objektu

zatéka a je nutné stfesni plast’ vymenit, 1 kdyz by podle papira mél jesté
vydrzet.

V soucasné dobé se ploché strechy mohou vyuzivat jako mista pro
solarni elektrarny, ¢cimz se komplikuje moznost rekonstrukci. Solarni
panely maji zivotnost pres 20 let, tj. pod nimi predclavat izolace neni
moc praktické.




Pifehled technickych feseni
tuto variantu je nutné zapomenout

Stfesni plasté tohoto typu tvoii velké procento v ramci realizovanych stfesnich plasta —
jedna se o halové stavby — tj. logisticka centra, vyrobni haly, ale také obchodni centra a
dalsi objekty. Tento typ stresnich plast’a je velmi Casty.

V minulych letech se zde preferencné usadila skladba:

Mechanicky kotvend hydroizolace mPV'C — t. 1,2 mm (e separacni vrstvon 300 g/ m?2)
EPS — pénovy polystyrén — tepelna igolace

PE folie (parotésnd dbrana)

Nosna konstrukce - profilovany plech

Ukazalo se, ze rizikovost tohoto feseni je tak vyznamna, ze aby tato skladba vydrzela
obvyklou zivotnost, nebo predpokladanou zZivotnost, musel by se stat maly zazrak. Faktem

je, ze teoreticky by tato skladba mohla vyhovovat. Nicméné kromé teorie pfichazi praxe,

ktera ukazuje, ze se jedna o proveditelny model, ktery ale bohuzel prakticky vzdy kolabu;

(tedy jeho 1zolacni funkce), prficemz pozbyva dostatecné zivotnosti.




Prvni parametr — tl. folie

Prvni parametr, ktery se v této oblasti opustilo byla tloust’ka félie 1,2 mm, protoZe
to bylo mimofadné riskantni a prakticky vZdy nefunkcni.

V soucasné dob¢ se ukazuje, ze stfesni plasté, které jsou feseny pouzitim félie 1,5 mm,
tedy silnéjsi PVC, ale s parotésnou zabranou na bazi PE (coz je mozné také pfelozit jako
igelit), nepfezyyi 15 let, kdy musi byt technicky provedeny na velmi vysoké urovni s

pouzitim téch nejkvalitnéjsich materiald.

V ramci jednoho dfivéjsiho soudniho fizeni bylo k této problematice pfistupovano tak, ze
sttecha, pokud pfezila zaruku (zakonna lhata 2 roky), vlastné splnila svoji dlohu a

samozfejme 1 své zavazky.

Jsem si védom toho, ze jsou vyrobci, ktefi nemaji problém s zivotnosti, stabilitou vyroby a
vsemi dalsimi pozitivy. Nicméné existuji vyrobci, ktefi jsou schopni podkrocit kvalitni
vyrobu a uSetfit, vyhrat (cenou), ale pak nechat své klienty tzv. ,,ve Stychu®. I kdyz to tak
nevypada, deset a vice let je velmi dlouha doba, kdy 1ze leccos zapomenout.




Druhy parametr — parotésna zabrana

Druhy parametr, ktery je tfeba opustit je parotésna zabrana na bazi folie PE, dalsi
otazkou je zvySeni tloust’ky félie na 1,8 — 2,00 mm. Pak by bylo mozZné hovofit o
Zivotnosti v horizontu 20 a vice let.

V tomto okamziku vstupuje do hry technické feseni s hydroizolacnimi materialy na bazi
modifikovanych asfaltt, a to kvalitn¢ modifikovanych s teplotni odolnosti pfes 100 °C a
dalsimi parametry, které garantuji kvalitu a odpovidajici zivotnost.

V ramci osazeni fotovoltaickych zafizeni na stfechy povazuji soucasn¢ dominantné
pouzivané skladby za nedostatecné. Zde je nutné garantovat zivotnosti v horizontu 20 —
25 let. Coz soucasné pouzivané skladby moc nedokazi, resp. je zde vyznamné riziko, ze
tyto hodnoty zivotnosti nebudou dosazeny.

Jednim z vyznamnych rizik je 1 teplena izolace — EPS (pénovy polystyrén), ktery ma
deklarovanou odolnost do 70 °C. Zde by bylo vhodné pouzivat EPS s vyssi teplotni
odolnosti, protoze na stiechach se vyskytuji vyssi teploty atakujici Spickove 1 90 °C.




Pro stfechy technologické, kde je umisténa fotovoltaika, povazZuji nasledujici
skladby jako legitimni technické feSeni (s ohledem na rizika provadéni a
Zivotnost):

S féliovymi hydroizolacemi:

-Mechanicky kotvend hydroizolace mPV'C — tl. 1,8 mm (se separaini vrstvon 500 g/ m?2)

-EPS — pénovy polystyrén — tepelna igolace

-Samolepici asfaltovy pds (parotésna zabrana)

-Nosna konstrukce - profilovany plech

S astaltovymi hydroizolacemt:

-Mechanicky kotvend hydroizolace 2x asfaltovy pds, vrchni tl. 4 mm, spodni mechanicky kotveny t. 2,65
7

-EPS — pénovy polystyrén — tepelna igolace

-Samolepici asfaltovy pds (parotésnda Jdbrana)

-Nosna konstrufkce - profilovany plech

Tato skladba muze byt ve specifickych pfipadech modifikovana téz s pouzitim lepeni na
misto mechanického kotveni.

Sklady musi byt doplnény obsluznymi chodnicky, které eliminuji rizika poskozeni pfi
provozu.
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Pochozi chodniCky
ty padnou za obét’ Setfeni jako prvni
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V ramct celkového hodnoceni, s ohledem na osazenou fotovoltatku a nezbytné

rekonstrukce po dosazeni zivotnosti povazujt za nejvyhodnéjsi feSent:
S asfaltovymi hydroizolacemi:

-Mechanicky kotvend hydroizolace 2x asfaltovy pds, vrchni t. 4 mm, spodni mechanicky kotveny min. 1l.
3 mm

-EPS — pénovy polystyrén — tepelna igolace
-Samolepici asfaltovy pds (parotésna zabrana)
-Nosna konstrukce - profilovany plech

Skladba v rezimu Broof(t3):

-Mechanicky kotveny vrehni asfaltovy pas, vrchni tl. 4 mm, spodni samolepici 1. 3,2 mm
-EPS — pénovy polystyrén — tepelnd izolace

-Samolepici asfaltovy pds (parotésna zabrana)

-Nosna konstrukce - profilovany plech

Prodlouzeni zivotnosti je zde jednodussi nez u féliovych izolacnich systému. U astaltovych

hydroizolacnich materiala se pouziva sanacni systém adici, kdy se doplni jeden asfaltovy
sanacni material, ktery spolecné se starou hydroizolaci vytvofi homogenni hydroizolac¢ni
povlak, bez demontaze starého.




Piipadové studie

m Naslednée uvadené pripadové studie jsou prevzaty z
tvrdého zivota soudniho znalce.

m Vzdy jsou lehce modifikovany, tak abych se vyhnul
jmenovani konkrétnich subjektu.

m Tj. vzdy se snazim o zobecnéni problematiky i
kdyz to principialne wvychazi ze skutecnych
skutecnosti.

m Budu poukazovat na chyby a slabiny, tak abych

vyvodil z jednotlivych skutecnosti historické
pouceni.




NedostateCna Zivotnost
hydroizolacniho materialu,

resp. nesplnéni ocekavani

investora/zadavatele.




Obvykly scénar

m Tesne po zaruéni dobé hydroizolacni povlak
zkolabuje (ve vétsiné piipadd je inicializace
tohoto kolapsu v klimatickych podminkach).

m T11 fesent:
= V odivodnénych pfipadech — pojist’ovna.
® Vymahani{ plnéni na dodavateli (vétsinou soudni

cestou).

= Smutné zaplaceni stfechy jeste jednou.




PojisPovna

m [ikviduje v pfipade, ze se jedna o skutecnou
Skodu.

m V pripade, ze se jedna o skodu unikatni, .
okolni stavby jsou neposkozené, pouze jedna je
ponicena. Pojistovna se zdraha plnit, s odkazem

na nekwvalitu materialu.
B Mnohdy ma pojstovna pravdu, protoze

3 4

hydroizolacni materidly, které takto zkolabuj
nedostatecné technické vlastnosti,

S/,

vykazuj
zejména odolnost proti kroupam.




Vymahani po dodavateli

m V pripadé zaruky vetsinou dochazi k naprave.
Samozfeim¢ jen v pripade, ze dodavatelsky
subjekt nezmizi v propadlistt podnikatelskych
déjin.

B Podle soucasné pravni upravy lze vymahat
Skodu 1 po subdodavatelich, tedy 1 po vyrobci
hydroizolace.




Zivotni zkuSenosti (opravdu se stalo)

m [zolatérska tirma koupila hydroizolacni material.
m Tento material jiz pf1 provadéni vykazoval
zasadni vady kwvality — vypadavaly z ncho kusy

1zolace.

m Vyrobce vadu uznal a wvyplatii domluvenou
kompenzaci dodavateli tohoto materialu.

m Dodavatel hydroizolacniho materialu  vadu
neuznal a nic nezaplatil a nasledne zkrachowval,
resp. pfeprodal se bilému koni. Samozfejmé po
prevedeni vsech aktiv na dalsi firmu.
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Resenti

m Okamzite¢ pfi zjistény vady je nutné provest
kroky v vymahani fadné¢ho plnéni. Vse radne
zdokumentovat a vymahat.

BV ramci vymahani je nutné zjistt st majetkové
pomecry dodavatele a pfipadneé pozadat o
predbézné opatfeni — tj. napt. zablokovani pencz
na konte atd.

m Nebo lépe — nenakupovat o firem, které by
nebyly casem provcreny.




Zivotni zkuSenosti (opravdu se stalo)

m [zolatérska firma koupila hydroizolacni material.
m Tento material jiz pfi provadéni vykazoval
zasadni vady kwvality — velmi problematicky se

svaroval.

m Bylo to reklamované u vyrobce, ktery poslal
izolatéra, ktery to pracne, ale svafil.

B Niasledné se zacal material samovolné
rozlepovat.




B Ve dospela k soudu.

BV ramci znaleckého posudku bylo zjisteno, ze
predmectna tolie vykazovala 18 % plniva, tedy
nebyla radn¢ svafitelna.

m Aby folie byla fadné svafitelna pak musi mit
plniva do 10 % a 1 to je moc.

m Rozhodnuti soudu bylo, izolatérska firma
postupovala Spatne, protoze jiz pfi indiciich, ze
to neslo svafovat mela tento material vratit.




Reseni

m Pi1 prvni indikact néceho Spatné reklamovat
dodavku u vyrobce.

B Donutit vyrobni firmu, aby pfevzala zaruku za
provedeni izolacniho povlaku. Pripad¢ ji donutit
k pisemnému zavazku, ze v pfipadc jakékoliv
vady vyplivajici ze zjisténych skutecnosti, ze je
bude bez diskuse hradit.

m V pripade, ze nebude chtit, tak tento material
vratit a vyzadovat bezvadny a to vcetne
vyrovnani dalsich gjem (penale atd.).




Deékuji za pozornost.
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Tab. 2: Stanoveni navrhového namahani vodou

MnozZstvi vody

Vyskyt vody

malo

mistné kratkodobé

stiredné

mistné dlouhodobé
nebo plosné

mnoho

staly zdroj nebo
plosné dlouhodobé

kratkodobé

voda v malé B C C
vrstveé « yoda stékajici po doplfikove | = voda stékajici po dobfe = odsffikujici a odtékajici
odtékajici; hydroizolaéni konstrukci, spadované stfede bez technologicka voda
tloustka vrstvy |* voda volné stékajici plonou prekazek, (spadované okoli bazénu)

.. . svislou drendZi na suterénni | = kapajici technologicka voda,
v Fadu jednotek sténé jejiz zdroj lze zavfit,
milimetra » voda zkondenzovans na » odstfikujici a odtékajici

povrchu konsirukce

sraZkova voda

NNV3

voda stojici
nebo tekouci ve
vrstvé; tloust'ka
vrstvy v fadu
jednotek
centimetri nebo
do urovné
napojeni
hydroizelacni
konstrukce na
navazujici
konstrukce

D

= yoda B nebo C, ktera
narazila na lokaini prekaZl
ale nehromadi se,
= [Flabi na Sikmé stfese,
« yoda stékajici k prostupu v
dopifkove hydroizol. vrstve
sikme strechy nebo fasady

voda pusobici
vétsim tlakem
na konstrukce
pod hladinou

D
« voda kratkodobé se

hromadici v drenaZi a jejim
okali

[FE

= voda stékajici po ploché stiede
a. vytvargjici na ni louZe,

= yoda v provoznim souvrsivi
stfechy s drenazi

= zatopova zkouska na stfese,

+ voda v hiebenovém lemovani

komina Siriiho nez 50 em

« voda prosakujici propustnou
zeminou k podzemni
konstrukci nad hiadinou

podzemni vody,
» yoda hromadici se na lokalné

nepropustnych vrstvach v jinak
propustne zeminé kolem
suterenu,

= jezirko na vegetadni sifede

voda v provoznim souvrstvi
‘sffechy bez drenaze,
necdtékajici voda v okoli
bazénu

= yoda pod hladinou podzemmni
vody v propustng zeming,

» voda nahromadéna v zasypu
stavebni jamy vyhloubené
v malo propustne nebo
nepropusing zeminé

NNV7 " %'_
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Tab.3: Tridy poZadavku na stav chranéného prostred| a vnitinich povrchu

Druhy chranénych prostor Priklady Trida
pozadavku

Prostory do kterych nesmi vnikat voda. Vnikani vody by Muzea, galerie, P1
zpusobilo nenahraditelné $kody. archivy, nemocnice,
Vnitfni povrchy ohraniéujicich konstrukci musi byt suché. technologicke provozy

. . — s cennym vybavenim
QbvvKle s pozadavkem na stav vnitrnino prostred
Prostory do kterych nesmi vnikat voda. Skody vzniklé Pobytoveé mistnosti, P2
vhiknutim vody lze pojistit. prodejni prostory,
Vnitfni povrchy ohraniéujicich konstrukei musi byt suché. suche sklady

Obvykle s poZzadavkem na stav vnitfniho prostiedi.

Prostory ve kterych mohou byt povrchy vihké, nesmi Garaze, prostory P3
odkapavat nebo stékat voda. ** s domovni technikou

Nevadi odpar vihkosti z povrchu konstrukci. Doporuéuje se
fizeny odvod prosakujici vody (spadovany Zlabek se
zausténim do éerpaci jimky apod.)

Max. mnoZstvi odtékajici vody ze stén a podlah
0,2l/hod/1 misto vyronu a 0,01 I/hod na 1m?

FTOSLONY A0 Kiely NMUZe VIlKkdl VOOa vV Imalern miro VI & dladse dOsldlie VIT 4

muze odkapavat na osoby, zafizeni nebo pifedméty nebo jsou | opatienimi pro
tyto chranény vhodnym opatifenim. VyZaduje fizeny odvod ochranu vozidel a
prosakujici vody (spadovany Zlabek se zausténim do éerpaci osob pied vodou,
jimky apod.) kolektory, revizni
Vnikani vody neovliviuje trvanlivost konstrukci. chodby kglem
Nevadi odpar vihkosti z povrchu konstrukci. ObVOdOW,C d
; e e 1 . . podzemnich %l
Cesky svaz stavebnich inzengrd Solkolska 15120 o) Mokvajici mista s méfitelnym prusakem max.2 I/hod/1 vyron a | | onstrukei :
celkovy maximalni prusak 11/hod/m?.
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Tab.4: Tridy poZadavkl na stav ohranicujicich konstrukci

Pripustné pusobeni vody na konstrukci | Obvyklé diuvody uplatnéni pozadavku, | Trida
a jeji materialy (nezahrnuje statickeé priklady pozadavku
pusobeni)

Do konstrukce nevnikd kapalna voda a | Vniknuti vody do konstrukce zpusobi na K1
nedochazi u ni ke kondenzaci. konstrukci nenahraditelné nebo
neodstranitelné Skody (napf. historicky
krov, sténa s freskou).

Do konstrukce nevnika kapalna voda a Konstrukce obsahuje materialy, u nichz K2
vlhkosti rezim konstrukce vyhovuje dojde pUsobenim vody nebo nadmérné
pozadavkim CSN 73 0540. vihkosti ke zméné tvaru nebo rozpadu

struktury (napf. desky z mineralnich

vlaken).
Konstrukce je ve stavu pfipustné sorpéni Konstrukce obsahuje materialy, jejichz K3
vihkosti. VyjimecCné a jen kratkodobé je v tvar a struktura se nezméni plsobenim

konstrukci nebo jeji ¢asti voda. Konstrukce | vody nebo nadmérné vihkosti, ale zméni
musi dostatecné rychle vyschnout do stavu | jejich uZitné viastnosti (napr. pénove
vyhovujiciho poZzadavkim CSN 73 0540-2 | plasty).

na vlhkostni rezim konstrukce.

ONSTrukcl pronika voda, vV Konstrukcl nepo oda VnikKaJICl do Konstrukce nema vIiv na
jeji ¢asti je dlouhodobé voda. vlastnosti materialt a trvanlivost
konstrukce (napf. betonova konstrukce ve
vodé bez agresivnich U€inku na beton .
Cesly svaz stavebnich inzenyr(, Sokolska 1° nebo vyztuz). <
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Tab.10: Doporucené parametry hydroizolacnich konstrukci v hydroizolacnich koncepcich pro
jednotlivé tfidy poZadavku na stav chraneéného prostoru P (dle tab.3) nebo tridy poZadavkt na

stav ohranicujicich konstrukci K (dle tab.4)

Navrhove
namahani
vodou

P1

nebo K1

(nizsi index

v pozadavku P nebo K
rozhoduje)

P2

nebo K2

v pozadavku P nebo K
rozhoduje)

P3

P4

NNV2

U2/81

U2/S3

NNV3

U2/S2 (NNV3) + U2/S3
(NNV3)

nebo

U2/S1

U2/S3

U3/S3

NNV4

U2/32 (NNV4) + U2/33
(NNV3)

nebo

U2/S1

NNV5

U2/S2 (NNV5) + U2/S3
(NNV4)
nebo

e —

NNV6

Radé&ji neumistovat
chranény prostor do
kontaktu s vodou
namahanym obvodem
stavby, viz 7.1.3 Zasada
4.

Ve vyjimeénych

alespon

U2/S2 (NNV6)

+ U2/S3 (NNV5)
nebho

U2/81.

pfipadech se doporucuje

U2/S3

U2/S3

U NNV

+ U2/S3 (NNV5)
nebo

u2/s2

U3/S3

U4/S3

U3/S3

U4/S3

popri. zachyceni a
odvod proniklé
vody

U3/S3

U4/S3

popr. zachyceni a
odvod proniklé
vody

NNV7

Neumistovat chranény
prostor do kontaktu

s vodou namahanym
obvodem stavby, viz
7.1.3 Zasada 4.

Radé&ji neumistovat
chranény prostor do
kontaktu s vodou
namahanym obvodem
stavby, viz 7.1.3 Zasada
4.

U3/S3

U4/S3

popr. zachyceni a
odvod proniklé
vody {
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Tab.6: Tridy pristupnosti hydroizolacnich konstrukci z hlediska opravitelnosti

Trida pristupnosti

Priklady konstrukci zakryvajicich

Definice v . .
pro opravu hydroizolacni konstrukci
lehce nezakryta hydroizolaéni konstrukce,
R1 | pfistupné pfimo pristupna pro opravu z exterieru
pro opravu | nebo interieru
hydroizolaéni konstrukce opravitelna po dlazba na podlozkach. dlazb
snadném odstranéni zakryvajicich . P ' ’y i
konstrukci; zakryvajici konstrukce Ize v zasypech, demontovateine klempirske
o . L . . ) konstrukce, vegetaéni stfechy s moznosti
RD pristupne odstranit, aniz by doslo k vyznamnému . : . .
Pro opravi | znehodnoceni pro né pouzitych pfesouvat a hromadit material souvrstvi
materialil pfi demontazi (Unosnost),
hydroizolaéni konstrukce opravitelna az 24svp stavebni iamy kolem suterénu
po naroéném odstranéni zakryvajicich yp Y s Jamy . ’
konstrukci, které Ize odstranit bez vegetacni strechy, hydroizolace pod
zésadniho'zésahu do nosnvch monolitickymi ochrannymi nebo
tézko L opr Y . provoznimi vrstvami, nosné stény na
o , konstrukci a pfi pouziti obvyklych . . g .
R3 | pfistupné technolodii. odstrafiované vrstvy isou vodorovné hydroizolaéni konstrukci, nad
pro opravu ail Y] hydroizolaéni konstrukci prostor patfici

Nepristupné

pro opravu

obvykle znehodnoceny nebo pfistup
k hydroizolaéni konstrukci znamena
zasah do majetkovych prav druhych
osob

neni umoznén pfistup k hydroizolaéni

konstrukci bez zasadnich zasahu do

souvisejicich konstrukci nebo je

k zajisténi pristupu nutné vyuzit

specialni technologie, odstrafované

zakryvajici konstrukce jsou obvykle

znehodnoceny nebo pfistup

k hydroizolaéni konstrukci znamena
seal ietlkovych pra hyct

osob

jinym majitelm, hranice pozemku,
vefejna komunikace podél stavby,
technologicka zafizeni na stiese

pazeni podzemnimi st&énami, zakladova
deska nad hydroizolaéni konstrukci,
pudorys suterénu mensi nez pldorys
vyssiho podlazi, zabudovani ve stfesni
skladbé (parotésnici vrstva, pojistna
hydroizolaéni vrstva)

<
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Hydroizolacni konstrukce navrhované 5 Pristupnost pro
v tridé ucinnosti U1 a U2 (podle tab. 7) -E opravu podle tab. 6
>
S | P
£ |5 S | @
o = ® ' ® Q
o S o = o3 'S -E
5 o g 9 -E FEE~
i L— : £
% 2N f-‘ 'S ‘E e
= - I 1 I 1
E -% 2| — o~ o] <t
X’ ZZxr | | |w
hydroizolacni konstrukce ze synteticke félie tl. 1,3 - 1,5 mm, 2 S2 | S2 | S2 | S
jednoduché vodotésné svarené spoje, 3 s2s21s3]s
4 S2 | S2 | S3 | S
3 S3 | S3 | S4 | S5
_—_
! 6 | S4|S4|S5]| S5
T 7 | s4|s5|s5]|85
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©o ® R Popis:

N 1 — sektor
© ] 2 — prodluzovaci hadice
®/ 3 —injektazni trubice odbocna
@\ 4 - injektazni hadicka
J 5 — kontrolni trubice odbocna
v 6 — hadicnik

7
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Sektor A| Sektor B

www voda2020.cz7 {
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Hydroizolacni konstrukce navrhované = Pristupnost pro
v tridé ucinnosti U1 a U2 (podle tab. 7) -E opravu podle tab. 6
-
s g e
S
s |2 R
£ @2 e |9 Q
ﬂ'!l o o i c i =
0 - . o o o E
© o 8| 9 2 |2 |iS
Q 2 - g )M L
= e N©e |'s |@® |8
- :.'.'ll ' 1 ' 1
4 ZZr | | |x
hydroizolaéni konstrukce sektorovana ze dvou folii 2 N N N N
kontrolovatelna a opravitelna kdykoliv;
_ op 4 3 | N |s1]|s1]s
po dobu Zivotnosti je pfistupnost pro kontrolu a opravu
zajisténa pres systém kontrolnich a injektaznich trubic (tzv. | 4 | N | S1 | S1 | S2
nepfima pristupnost); 5 311811292
souéasti konstrukce je i mechanicka ochrana umérna | )
~ | FOZsahu stavby a riziku poskozeni naslednymi stavebnimi 6 S1 |82 | 82| 82
Q| procesy; k{?ntrola tesnosti se provadi i po realizaci 7 | s1|82]82]|g2
T | mechanické ochrany
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tesnici paska

zakladact lista ETICS B
(nenf predmétem této P.D.)
tepelnd izolace XPS dle GP
povrchovd dprava dle GP

(neni predmétem této PD.)

g

—

~—~__min|1

1
L

gy
__"""--_-'-.-.'l
4 'P ;
ok
r*f_‘j }'—I
NN
. p f
oY

HH

L

Bl 5

il

dil
+‘-/’
7| [o

H 6 [

N

dils

___ PU tmel (napt. DEN BRAVEN PU 50 FC)

—__kotvici pasek z poplast. FeZn plechu

zatloukoci hmozdinka EJOT ND-K 6x55 mm, 5 ks/m

 kotevni trm pro pracovni uchyceni polystyrénovjch

— desek, lepeno k homi vrstvé PVC-P folie

2-wrstvj hydroizolatny systém

kotevnf trn pro pracovni uchyceni polystyrénovjch
/ desek, lepeno k homni vrstvé PVC-P folie
S

prifez EPS, po celé délce objektu tl. 30mm
koutovd lista z poplastovaného pozinkovaného plechu
zatloukac hmozdinka EJOT ND-K 6x55 mm, 4 ks/m

I50
s

30

Kotvici pasek z poplast. FeZn plechu
. 0,55 mm, R.S. 50 mm

Koutovd liSta z poplast. FeZn plechu
t. 0,55 mm, RS. 100 mm

POZNAMKA:

Detail ukongeni hydroizolace minimalné 300mm nad
Qrovni upraveného terénu bez namdhant tlakovou
vodou, piipadné vodou zatékajici pod ETICS
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. SPOLECNOST

Aspekty provadéni parozabran v lehkych skladbach sikmych strech

Ing. Tomas Petricek, Ph.D.
e-mail: tomas.petricek@vut.cz

Autor: Ing. Tomas Petricek, Ph.D.

FAST VUT v Brné, Ustav pozemniho stavitelstvi
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SPOLECNOST

PAROTESNA VRSTVA

= CSN 73 1901-1 Navrhovani stfech — Cast 1: Zakladni ustanoveni, kapitola
7.1.7 Parotesna vrstva:

— Parotésna vrstva se navrhuje pro omezeni Sireni vodnich par
v konstrukci a zajisteni bilance vihkosti ve strese v rocnim prubehu,
vedouci ke splnéni technickych pozadavku CSN 73 0540-2.

— Navrhova hodnota faktoru difuzniho odporu parotésné vrstvy musi
zohlednovat spoje, prvky a konstrukce prostupujici parotésnou vrstvou.

— Spoje parotésné vrstvy a napojeni na prostupujici a dalsi konstrukce musi
byt provedeny tak, aby splnovaly podminky navrhu po dobu planované
zivotnosti nebo predpokladane délky cyklu obnovy.

— Podkladni vrstva pro parotesnou vrstvu musi byt navrzena a provedena
tak, aby vlastnosti podkladu v priibéhu provadéni a uzivani nemohly
negativné ovlivnit funkci parotésné vrstvy.

Autor: Ing. Tomas Petricek, Ph.D. r%ﬂ‘ék: 2
FAST VUT v Brné, Ustav pozemniho stavitelstvi
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SPOLECNOST

PAROTESNA VRSTVA

= Nutnost vytvoreni spojité vrstvy = parozabrana plni svoji (snizeni rizika
kondenzace)
= Nejdulezitéjsi faktory pro docileni spojitosti vrstvy:
— provedeni kvalitnich spoju,
— napojeni na okolni a prostupujici konstrukce,
— zajisténi ochrany pfi provadéni naslednych praci (montaz rozvodu
elektro, SDK podhledu apod.).

= Perforace a netésnosti vyrazné snizuji ucinnost:
— ruzné studie potvrzujici vyrazné snizeni ucinnosti i v pfipadé malych
netésnosti
« perforovanim v ploSe cca 0,03 % klesa jeji u€innost na 9 % puvodni
hodnoty
 pfi perforaci nad 1 % plochy klesa pod hodnotu rd = 0,27 m

Autor: Ing. Tomas Petricek, Ph.D.

FAST VUT v Brné, Ustav pozemniho stavitelstvi
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SPOLECNOST

PAROTESNA VRSTVA ve skladbé Sikmych stiech

= Zatepleni mezi a pod krokvemi
— parozabrana z félie lehkého typu

— navrzena mezi vrstvami Tl nebo
na spodnim lici Tl

— montaz z podstresniho prostoru
(po provedeni krytiny, DHV, TI)

= Zatepleni nad krokvemi

— parozabrana z asfaltového pasu
(samolepici)

— umistena pod vrstvami tepelné izolace

— montaz z exteriéru na plosny podklad

(po dokoncCeni krovu a pred Tl, DHV nebo
Krytinou)

Autor: Ing. Tomas Petricek, Ph.D.
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PAROTESNA VRSTVA

= Obvyklé materialy:
— nejCastégji folie lehkého typu: vyztuzené PE fdlie, popr. s Al vrstvou,
cca tl. 0,2 mm, slepované spoje
— asfaltovy pas: samolepici, tl. 2-3 mm
— deskové materialy: napf. OSB desky, tésnéné spoje

= Ekvivalentni difuzni tloustka s, [m] se vypocita ze vztahu:

Sq=H.d
M faktor difuzniho odporu materialu [-]
d tloustka materialu [m]

Autor: Ing. Tomas Petricek, Ph.D.
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PAROTESNA VRSTVA - zasady provadéni

» Zajisténi spojitosti vrstvy — technicka dokumentace vyrobcu parozabran
predepisuje provadéni spoju, napojeni apod. s vyuzitim tésnicich pasek
nebo tmelu:

2.1.3. Utésnéni kotvici sponky, podtésnéni pfimého zavésu
Sponku mechanicke sesivacky, kterou je parozabrana piikotvena k dievénym konstrukcim, utésnime prelepenim
sponku bud paskou JU

Pfimy zavés SDK profild podlepime paskou JUTAFOL SP 1 a piikotvime jej skrz parozabranu vruty. Priniky vruti jsou
parotésné utésnény paskou JUTAFOL SP 1.

Autor: Ing. Tomas Petricek, Ph.D.
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PAROTESNA VRSTVA - zasady provadéni

» Zajisténi spojitosti vrstvy — technicka dokumentace vyrobcu parozabran
predepisuje provadéni spoju, napojeni apod. s vyuzitim tésnicich pasek
nebo tmelu:

NAPOJENI PAROZABRANY NA NEDROLIVE ZDIVO
provedeme pomoci tmelu JL;&EQL MASTIC.

T —
R |

NAPOJEN] PAROZABRANY NA DROLIVE ZDIVO
provedeme pomoci tésnici pasky JUTAFOL TP 15, kterou nalepime na parozabranu. Parozabrana s nalepenou paskou

se pomoci pfitlacné laté patladi k prislusnéemu drolivemu povrchu konstrukee. Paska JUTAFOL TP 15 bude fak viladena
mezi parozabranu a drolivy povrch konstrukee.

zdroj: Aplikaéni manual JUTA

Autor: Ing. Tomas Petricek, Ph.D.
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PAROTESNA VRSTVA - zasady provadéni

» Prelepené spoje parozabrany a kotveni v plose

Autor: Ing. Tomas Petficek, Ph.D.
FAST VUT v Brné, Ustav pozemniho stavitelstvi




VODA CESKA g : . - - ; .
12020 .. U‘EDRO!ZOLACF‘H PAROZABRANY V LEHKYCH SKLADBACH SIKMYCH STRECH
SPOLECNOST

PAROTESNA VRSTVA - zasady provadéni

= Dvojité prelepeni spoje - kombinace oboustranné + hlinikove lepici pasky

%
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PAROTESNA VRSTVA - zasady provadéni

= Napojeni na stresni okno
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PAROTESNA VRSTVA - zasady provadéni

= UkoncCeni parozabrany bez napojeni na stresni okno

NS
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PAROTESNA VRSTVA - zasady provadéni

= Napojeni na stenu pomoci systemoveho tmelu + priprava podkladu

Autor: Ing. Tomas Petficek, Ph.D.
FAST VUT v Brné, Ustav pozemniho stavitelstvi
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PAROTESNA VRSTVA - zasady provadéni

= Parozabrana bez napojeni na svislou stenu
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PAROTESNA VRSTVA - zasady provadéni

= Projev netésného opracovani prostupu

g -
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PAROTESNA VRSTVA - zasady provadéni

= Projev netésného napojeni — namraza na dolnim povrchu DHV a krokvich
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PAROTESNA VRSTVA bez instalaéni mezery

* Nevhodny navrh parozabrany ve skladbeé
— podhled primo pod parozabranou bez instalacni mezery
— perforace pfi kotveni desek SDK nebo montazi zapusténych svétel
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PAROTESNA VRSTVA bez instalaéni mezery

= Nevhodny navrh parozabrany ve skladbé
— podhled primo pod parozabranou bez instalacni mezery
— perforace pfi kotveni desek SDK nebo montazi zapusténych svétel

* Ochrana parozabrany = instalacni mezera pod parozabranou:

« prostor pro vedeni instalaci (nejCasteji elektro)
 snizeni perforaci vlivem kotveni SDK desek
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PAROTESNA VRSTVA bez instalaéni mezery

* Nevhodny navrh parozabrany ve skladbeé
— podhled primo pod parozabranou bez instalacni mezery
— perforace pfi kotveni desek SDK nebo montazi zapusténych svétel

* Ochrana parozabrany = instalacni mezera pod parozabranou:
« prostor pro vedeni instalaci (nejCasteji elektro)
 snizeni perforaci vlivem kotveni SDK desek

Autor: Ing. Tomas Petficek, Ph.D. snirvek: 18
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VHODNY PODKLAD PRO PAROZABRANU

= Zajisténi spojitosti parozabrany = kvalitni slepeni spoju:
— pouziti systémovych lepicich pasek
— vytvoreni vhodného podkladu umoznujici kvalitni slepeni

» Zasadni faktor, ktery ovlivhuje kvalitu lepeného spoje, je moznost
pritlaceni lepenych ¢asti k sobé.

= Obvyklym podkladem pro parozabranu je Tl z mékké mineralni plsti
— nemoznost radného pfitlaceni lepeného spoje
— dochazi k proveseni tepelné izolace a tim ke zvySenému namahani
lepeného spoje
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VHODNY PODKLAD PRO PAROZABRANU

* Provéseni Tl vyvazané mezi roStem SDK
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VHODNY PODKLAD PRO PAROZABRANU

= Provéseni Tl mezi krokvemi a pusobeni na slepovanou parozabranu
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VHODNY PODKLAD PRO PAROZABRANU

wm

=,
Autor: Ing. Tomas Fjet‘r’iéek, Ph.D. sni%ek: 22
FAST VUT v Brné, Ustav pozemniho stavitelstvi




VODA CekA : : oy S enns 5
@o:&o Y VCUN PAROZABRANY V LEHKYCH SKLADBACH SIKMYCH STRECH

VHODNY PODKLAD PRO PAROZABRANU

= |dealné vytvorit tuhy plosny podklad pro parozabranu:

« umoznéni kvalitniho slepeni spoju a opracovani detailu
parozabrany

« omezeni tlaku na slepené spoje parozabrany pfi proveseni Tl
* podili se na zajisténi vzduchotésnosti

= QObvyklé moznosti tuhého podkladu pro parozabranu:
— plnoplosny zaklop z OSB desek
— desky tuhé tepelné izolace (nejCastéji PIR)

= CSN 73 1901-2 Navrhovani stiech — Cast 2: Stfechy se skladanou krytinou,
poznamka 2 bodu 5.8.3:

— Parotésné vrstvy z félie lehkého typu montované z vnitrni strany strechy
je vhodné navrhovat na tuhou podkladni vrstvu umoznuijici trvanlivé a
dlouhodobé funkCni spojeni folie (napr. bednéni z velkoploSnych desek
nebo tepelné izolaéni vrstvu z tuhych pénovych plastua).

Autor: Ing. Tomas Petficek, Ph.D. Snisk: 23
FAST VUT v Brné, Ustav pozemniho stavitelstvi
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VHODNY PODKLAD PRO PAROZABRANU - varianta z OSB desek

» Moznosti provedeni tuhého podkladu pro parozabranu:

— vrstva zatepleni Sikmé stfechy v urovni pod krokvemi se provede do
roStu z dfevénych prvku

— nasledné se provede plosny zaklop z OSB desek

— pro zvySeni vzuchotesnosti skladby je vhodné prelepit nebo zatmelit
spary OSB desek

Autor: Ing. Tomas Eetfiéek, Ph.D. sninrek: 24
FAST VUT v Brné, Ustav pozemniho stavitelstvi
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VHODNY PODKLAD PRO PAROZABRANU - varianta z OSB desek

» Priprava tuhého podkladu pod parozabranou (foto: Ing. Kacalek, Ph.D.)

%
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VHODNY PODKLAD PRO PAROZABRANU - varianta z OSB desek

» Priprava tuhého podkladu pod parozabranou (foto: Ing. Kacalek, Ph.D.)

.
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VHODNY PODKLAD PRO PAROZABRANU - varianta z OSB desek

S

NN
Autor: Ing. Tomas Petficek, Ph.D. snirvek: 27

FAST VUT v Brné, Ustav pozemniho stavitelstvi



VODA Ceskh , , L ]
@om .= HYDROIZOLACNI PAROZABRANY V LEHKYCH SKLADBACH SIKMYCH STRECH

SPOLECNOST

VHODNY PODKLAD PRO PAROZABRANU - varianta z OSB desek

= Montaz parozabrany na tuhy podklad (foto: Ing. Kacalek, Ph.D.)
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VHODNY PODKLAD PRO PAROZABRANU - varianta z PIR desek

= Moznosti provedeni tuhého podkladu pro parozabranu:
— OSB desky vyzaduji dfevény nosny rost a v pripade vétsi tloustky
zatepleni pod krokvemi je jejich montaz komplikovana

— vyhodnéjsi variantou je navrh Tl pod krokvemi z tuhych desek tepelné
izolace (nejCastéji PIR) kotvenych pres nosny rost do krokvi:

 vytvari tuhy podklad pro parozabranu

« pod krokvemi spojita vrstva Tl bez systémovych tepelnych mostu a
z materialu s velmi nizkou tepelnou vodivosti
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VHODNY PODKLAD PRO PAROZABRANU - varianta z PIR desek

= Zatepleni mékkou mineralni plsti v urovni mezi krokvemi (kleStinami)
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VHODNY PODKLAD PRO PAROZABRANU - varianta z PIR desek

Zatepleni pod krokvemi z tuhych PIR desek (montazné kotveno do krokvi)
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VHODNY PODKLAD PRO PAROZABRANU - varianta z PIR desek

Prelepeni spoju a perforaci PIR desek (zvySeni vzduchotésnosti skladby
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VHODNY PODKLAD PRO PAROZABRANU - varianta z PIR desek

» Montaz parozabrany + nosnych lati (kotveno pres PIR desky do krokvi)

¢

D
Autor: Ing. Tomas Petficek, Ph.D. Snivek: 33
FAST VUT v Brné, Ustav pozemniho stavitelstvi




VODA i CESKA » . . . - . .
(3920 i U‘EDRO!ZOLACW PAROZABRANY V LEHKYCH SKLADBACH SIKMYCH STRECH
SPOLECNOST

VHODNY PODKLAD PRO PAROZABRANU - varianta z PIR desek

= DokonCena parozabrana
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VHODNY PODKLAD PRO PAROZABRANU - varianta z PIR desek

Kotveni nosného rostu SDK podhledu k latim (instalacni mezera)

Autor: Ing. Tomas Retﬁéek, Ph.D.
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Dékuji za pozornost!

Ing. Tomas Petricek, Ph.D.
e-mail: tomas.petricek@vut.cz
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Legenda
h —vyska
Tabulka 02| Spary pro zajisténi ochrany stavby proti srézkové vode (DIN 4108-3) prekryti v mm: ﬁ:} rmm

/4

Konstrukéni opatfeni*

Spéry podie tabuﬁw 103/*

Horzontaini | Oteviené spary Oteviené spéry Oteviené spary ITc fasady rub fasady
prekrytim h = 60 pfahyhm h=80 prekrytim

Smmmmm :odieobréﬂm m}nm zbjmmmpal:ﬂa Obr. 02| Priklad oteviené spary s pfekrytim

obrézku 02/ (DIN 4108-3).

| * Spéry podle tabulky /03/ s pfekrytim podie obrézku /02 h = 50mm

& — &ifka spary vm
Spﬁ:ypodl&ﬁhuﬂcﬂﬁfm@bﬂmﬁﬂyﬁwmﬁdmtﬂaﬂaﬂh Jejich pouziti je h- hhmm:nmm
‘povoleno pouze v piipadé, Ze bude bran zietel na rozmérove zmény spary. h — tésnici profil

h

Tabulka 03] Stanoveni sitky a hioubky tésnéné spary (DIN 18540)

Ife fasady rub fasady

Obr. 01| Detail feSeni iésnéné spéry
k tabulce /03/ (DIN 18540).

www.voda2020.cz
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CSN 733251

12 Funkce kamenné konstrukce v konstrukénich souvislostech

12.1 Ochrana stavby proti vodé

12.1.1

Tepelna izolace na fasadé pod predvéSenym kamennym obkladem nesmi byt vysiavena plsobeni sraZkove
nebo odstiikujici vody, kterd by pronikala obkladem. Tento poZadavek se vztahuje | na tepelné izolace ¢asteéné
odolavajici plsobeni vody (hydrofobizované).

Predvésena fasada s funkci ochrany stavby proti vodé

Tabulka 11 stanovuje zasady pro zajigténi ochrany stavby proti sraZkové vodé pfedvéienou kamennou konstrukci.

Tabulka 11 — Spary pro zaji$téni ochrany stavby proti srazkové vodé

Spara Roéni ihm sraZek v misté zabudovani kamenné konstrukce [mm]
do 600 mm | do 800 mm | nad 800 mm
Wertikalni [KonstrukEni opatfeni (zakryti)]
[Té=néné spary podle tabulky 12]
Horizontalni Oteviend spany = preknytim ‘Otevfené spary s preknytim Oteviené spary s preknytim
h = 60 mm podie obrazku & | h = 80 mm podle cbrdzku 8 | h = 100 mm podle obrazku 8
Spary podle tabulky 12 = piekrnytim h = 50 mm podle obrazku 8

" Roéni Ghm sraZek v mistd stavby lze ziskat bud na Ceském hydrometeorologickém dstavu popfipadé v knize Atlas

. —
%ﬁa

h  wiydka pfekryti
kamenna deska
lic fasady

rub fasady

ok =

Obrazek 8 — Oteviena spara s tvarovanym okrajem

£S5 73 3251

Legenda

SEKCE E

VLHKOSTNI PORUCHY FASAD SE SKLADANYM PLASTEM

ING. JAN MATICKA

CSN 73 3251:2012 Navrhovani konstrukci z kamene

Tabulka 12 - Stanoveni Sirky a hloubky tésnéné spary

Vzdalenost spar [m] do2 2az3s | 35ai5 | SaE65 | B5azg
Sifka spéary b [mm] 15 20 25 30 35
Hloubka spary t [mm] B 10 12 15 15
Poznamka Do spary Sitky mensi neZ 15 mm nejde obwykle uspokojivé vicgit tésnici profi

b &ifka spary vmm

t  hloubka spary v mm
1 kamenna deska
2 tésnici profi

3 téanici tmel

4 lic fasady
5 rub fasady

Obrazek 9 - Regeni tésnéné spary
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kluzna vieZka nebo vypli
otvor pro tm pevné zality
tm

téo kotwy

kamenna deska

Obrazek 3 — Uchyceni pomoci trnu v exteriéru
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Fasady projektu NEW DOX jsou vytvorené z PVC-P hydroizolacni fdlie a tvori
neprehlédnutelny esteticky prvek. Provedeni fasady evokuje calounény nabytek diky
ceského vyrobce Fatra, a.s. Vzhledem k tomu, ze stresni folie se na fasadach bézné
nevyuzivaji, bylo nutné v pribéhu projektovani zkouset nejprve na mensich a poté na
vétsSich vzorcich findiIni vzhled a soucasné ovérit a nalézt optimalni zpUsob realizace.
Na projektu se uplatnil zplsob mechanického kotveni félii, vyuZivajici magnetickou
indukci pod obchodnim nazvem guardianweld, resp. isoweld. Systém montaze, kotveni
a postupného napinani fasadni folie, aplikovany na projektu NEW DOX se z pocatecni
uvahy o jednoduchého principu vyvinul v pomérné sofistikovany, patentové chranény
pracovni postup.
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Projekt NEW DOX, Praha

INVESTOR DOX PRAGUE a.s.

AUTOR ARCH. STUDIE

ﬁ ﬂLﬁVNi ARCHITEKT PROJEKTU PETR HAJEK - ARCHITEKTI, doc. Ing. Mgr. Akad. Arch. Petr
aje

GENERALNI PROJEKTANT A SPOLUPRACE NA NAVRHU dvorak & partnefi PROJEKCNI KANCELAR A

STAVEBNI MANAGEMENT

GENERALNI ZHOTOVITEL IMOS BRNO, a.s.

ZHOTOVITEL FASADY A STRESNIHO PLASTE IzoDol, s.r.o.

ROK REALIZACE 2017-2018

Cesky svaz stavebnich infenyrl, Sokolska 15, 120 00 Praha 2, T: 227 090 411; 227 090 410, E: cssi@cssi-cr.cz, stepan@deltaplan.cz
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Proveditelnost a finalni vzhled = nutnost provést vzorek fasady v malém méritku -

pokus ¢.1
MISTO PRUJEZD VE DVORE KDE BUDE BUDOUCI STAVENISTE
VZOREK cca 3x4 m, KCE. Z DREVENYCH HRANOLU VYPLNENA MIN. VATOU

V MIN. VATE VYREZANY OTVORY V JEJICHZ STREDU JE PODLOZKA

PRO INDUKCNI KOTVENI GUARDIANWELD / ISOWELD

FOLIE FATRAFOL 810/V RAL 7040 NA SVISLO, INDUKCI PRIVARENA

K PODLOZKAM A HORKOVZDUSNE K LISTAM Z POPLASTOVANEHO PLECHU

Cesky svaz stavebnich inZenyri, S
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Proveditelnost a finalni vzhled = nutnost provést vzorek fasady v malém méritku -
pokus ¢.1

MISTO PRUJEZD VE DVORE KDE BUDE BUDOUCI STAVENISTE
VZOREK cca 3x4 m, KCE. Z DREVENYCH HRANOLU VYPLNENA MIN. VATOU
V MIN. VATE VYREZANY OTVORY V JEJICHZ STREDU JE PODLOZKA
PRO INDUKCNI KOTVENI GUARDIANWELD / ISOWELD
FOLIE FATRAFOL 810/V RAL 7040 NA SVISLO, INDUKCI PRIVARENA
K PODLOZKAM A HORKOVZDUSNE K LISTAM Z POPLASTOVANEHO PLECHU

Cesky svaz stavebnich infenyrl, Sokolska 15, 120 00 Praha 2, T: 227 090 411; 227 090 410, E: cssi@cssi-cr.cz, stepan@deltaplan.cz www.voda2020.cz
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L

(i

Proveditelnost a finalni vzhled = nutnost provést vzorek fasady v malém méritku -
pokus ¢.1

MISTO PRUJEZD VE DVORE KDE BUDE BUDOUCI STAVENIST ‘
VZOREK cca 3x4 m, KCE. Z DREVENYCH HRANOLU VYPLNENA MIN. VATOU
V MIN. VATE VYREZANY OTVORY V JEJICHZ STREDU JE PODLOZKA
PRO INDUKCNI KOTVENI GUARDIANWELD / ISOWELD
FOLIE FATRAFOL 810/V RAL 7040 NA SVISLO, INDUKCI PRIVARENA
K PODLOZKAM A HORKOVZDUSNE K LISTAM Z POPLASTOVANEHO PLECHU N,

090 411; 227 0F 0, E: ¢ 55i-Cl stepan@deltaplan.cz
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Proveditelnost a finalni vzhled = nutnost provést vzorek fasady v malém méritku -
pokus ¢.1

Cesky svaz stavebnich infenyrl, Sokolska 15, 120 00 Praha 2, T: 227 090 411; 227 090 410, E: cssi@cssi-cr.cz, stepan@deltaplan.cz Www.voda2o2
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Proveditelnost a finalni vzhled = nutnost provést vzorek fasady v malém méritku -

pokus ¢.2
MISTO PRUJEZD VE DVORE KDE BUDE BUDOUCI STAVENISTE
VZOREK cca 3x4 m, KCE. Z DREVENYCH HRANOLU VYPLNENA MIN. VATOU

V MIN. VATE VYREZANY OTVORY V JEJICHZ STREDU JE PODLOZKA

PRO INDUKCNI KOTVENI GUARDIANWELD / ISOWELD

FOLIE FATRAFOL 818 RAL 7040 NA SVISLO, INDUKCI PRIVARENA

K PODLOZKAM BEZ NAVARENI NA SVISLY POPLASTOVANY PLECH « \;.."

Ceshﬁ,'r svaz stavebnich inZenyrd, Sokolska 15, 12000 Praha 2, T: 227 090 411; 227 090 £10, E: cssi@cssi-crcz, stepan@deltaplan.cz www.voda2020.cz
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Proveditelnost a finalni vzhled = nutnost provést vzorek fasady v malém méritku -

pokus ¢.2
MISTO PRUJEZD VE DVORE KDE BUDE BUDOUCI STAVENISTE
VZOREK cca 3x4 m, KCE. Z DREVENYCH HRANOLU VYPLNENA MIN. VATOU

V MIN. VATE VYREZANY OTVORY V JEJICHZ STREDU JE PODLOZKA

PRO INDUKCNI KOTVENI GUARDIANWELD / ISOWELD

FOLIE FATRAFOL 818 RAL 7040 NA SVISLO, INDUKCI PRIVARENA

K PODLOZKAM BEZ NAVARENI NA SVISLY POPLASTOVANY PLECH

Cesky svaz stavebnich infenyrl, Sokolska 0 00 Praha 2 090 411; 227 090 410, E: cssi@cssi-cr.cz, stepan@deltaplan.c:
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| W

Proveditelnost a finalni vzhled = nutnost provést vzorek fasady v malém méritku -

pokus ¢.2
MISTO PRUJEZD VE DVORE KDE BUDE BUDOUCI STAVENISTE
VZOREK cca 3x4 m, KCE. Z DREVENYCH HRANOLU VYPLNENA MIN. VATOU

V MIN. VATE VYREZANY OTVORY V JEJICHZ STREDU JE PODLOZKA

PRO INDUKCNI KOTVENI GUARDIANWELD / ISOWELD

FOLIE FATRAFOL 818 RAL 7040 NA SVISLO, INDUKCI PRIVARENA

K PODLOZKAM BEZ NAVARENI NA SVISLY POPLASTOVANY PLECH -

Cesky svaz stavebnich infenyrd, Sokolska 15, 120 00 Prat 1:227 090 411; 227 090 410, E: ¢ S51-Cr stepanf@deltaplan.cz
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Proveditelnost a finalni vzhled = nutnost provést vzorek fasady v malém méritku -

pokus ¢.2
MISTO PRUJEZD VE DVORE KDE BUDE BUDOUCI STAVENISTE

VZOREK cca 3x4 m, KCE. Z DREVENYCH HRANOLU VYPLNENA MIN. VATOU
V MIN. VATE VYREZANY OTVORY V JEJICHZ STREDU JE PODLOZKA
PRO INDUKCNI KOTVENI GUARDIANWELD / ISOWELD
FOLIE FATRAFOL 818 RAL 7040 NA SVISLO, INDUKCI PRIVARENA |
K PODLOZKAM BEZ NAVARENI NA SVISLY POPLASTOVANY PLECH 1 \:

Ces-k'{.r svaz stavebnich inZenyrd, Sokolska 15, 12000 Praha 2, T: 227 090 411; 227 090 410, E: cssi@cssi-croz, stepan@deltaplan.cz www.voda2020.cz
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Proveditelnost a finalni vzhled = nutnost provést vzorek fasady v malém méritku -

pokus ¢.3
- vzorek od zkuseného zhotovitele firmy IzoDol s.r

FIREMNI ZAZEMI FIRMY IzoDol s.r.o.

VZOREK cca 4x8 m, INQUKIéNi KOT\IIENE, VYPLN KOMBINACE TVRDE A
MEKKE MINERALNI VATY, PRAVIDELNY RASTR FOLIE FATRAFOL

810/V RAL 7040 $.2050 mm, tl. 1,5 mm

<

Cesky svaz stavebnich inZenyr(, Sokolska 15, 12000 Praha 2, T: 227 090 411; 227 090 410, E: cssi@cssi-crcz, stepan@deltaplan.cz www.voda2020.cz
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Detail mechanického kotveni fasady

<

Cesky svaz stavebnich inZenyrd, Sokolska 15, 120 00 Praha 2, T: 227 090 411; 227 090 410, E: cssi@cssi-crez, stepan@deltaplan.cz www.voda2020.cz
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r 2201 Job [pea 4023 784 4o 2201 |
| 1206 |
T
POHLED ZHORA
SUETLY PROVER 434
\YREZAT METRICKY ZAVTT
/Pm‘WM
/
Forma pro vyrobu standardnich Kuzelti z PVC-P , .
R TR MATRICE PRO V/ROBU ATYP:
félie KUZELE PROSTAYBL NEW 00X
120,85

Pfiprava na vyrobu formy pro vyrobu atypickych kuzeli

1 S
\
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Atypické kuzely na fasadée

N~
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Témeér hotové dilo

Témér hotové dilo

<
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SHRNUTI ZAKLADNIHO TECHNICKEHO RESENIi

PODKLAD
PAROTESNA ZABRANA

TEPELNA IZOLACE
MINERALNI VATY NA

PQ\{BCHOVA VRSTVA FASADY
MRIZKOU,

SVAROVANI
MECHANICKE KOTVENI

KOTVENj, PODL02,KY
POMOCI ATYPICKEHO

CHRANEN UZITNYM

FgIZIKQVE FAKTORY
CLOVEKA

DO BUDOUCNA
TJ. ZMENA

ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA STENA
PLNOPLOSNE NAVARENY ASFALTOVY PAS NA PENETRACNI NATER

KOMBINACE TVRDE MINERALNI VATY VESPOD A MEKKE
POVRCHU JAKO DEFORMACNI ZONY

PVC-P FOLIE FATRAFOL 810/V TL. 1,5 mm, VYZTUZENE PES

RAL 7040, VYROBCE FATRA
HORKOVZUSNE, JEDNOSTOPY SVAR

NA MIRU VYMYSLENY A VYROBENY SYSTEM, KOMBINUJICI
CHEMICKOU KOTVU, DISTANCNI TRUBICKU, INDUKCNI
PRO KLASICKE KOTVENI STRECHY A ZAVICKOVANI
KOMOLEHO KUZELE NA MIRU

POSTUP MONTAZE FOLIE A MECHANICKEHO KOTVENI JE
VZOREM A PATENTEM

VZHLEDEM K MAVLI'E MECI:IANICKI'E ODOLNOSTI VE VYSCE DOSAHU
VYSSI RIZIKO POSKOZENI

ZVYSENA TENDENCE KE $PI,NIVENf U NEKTERYCH TYPU PVC-P FOLIi,
VZHLEDU A NUTNE CISTENI
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Stav v kvétnu 2020 Stav v kvétnu 2020
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Stav v kvétnu 2020 Stav v kvétnu 2020
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Stav v kvétnu 2020

DEKUJI ZA POZORNOST

E richard.rothbauer@centrum.cz

N~
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CESKA -
HYDROIZOLACN

| VSPVO,LECNOSTV .

CHIS 06: UPRAVA HYDROFYZIKALNIHO
NAMAHANI OKOLI STAVEB DRENAZOVANIM -
DRENAZE
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Ing. Antonin Z3ak, Ph.D.
www.antonin.zak@dek-cz.com

731421 977

B CESKA o (\;Ien vyboru FHIS )
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Hydroizolacni koncepce staveb

CHIS 01
CHIS 06

vdroizolagni Hydroizolacni
ydroizolacni _
opatreni -
konstrukce + P .
DRENAZE




Hlavni ucel drenaze?
Odvedeni vody od objektu



Hlavni ucel drenaze?
Odvedeni vody od obJektu, jakkoli, ale pryc.

,MUJ VYSNENY DUM*

Cil investora: uklidit vodu od svého domecku. Kamkoli, ale
pryc.



Co rika platna legislativa na moznosti nakladani s
destovou vodou?

Vsakovani nebo odvadeéni srazkovych vod ze zastavénych
ploch:

1.prednostné jejich vsakovani

2.neni-li mozné vsakovani, jejich zadrzovani a regulované odvadéni
oddilnou kanalizaci

3.nebo neni-li mozné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak
jejich regulované vypousténi do jednotné kanalizace.



Pozadavky na drenaze budov

1. Ochrana stavby, vnitrniho prostredi a konstrukci
 Snaha o minimaliza®i negativniho ucinku vody na budovy.
e  U¢inné.

* S prijatelnymi riziky

2. Ochrana zivotniho prostredi
e MDoplnéni zdroju podzemni vody
e Zvysit retenci Uzemi pro pripad zaplav
* inimalizovat odtok vody z pozemku
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Definovani podminek platnosti smeérnice

;.T.E_.. ._.11
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Definovani okrajovych podminek

Druhy chranénych prostor Priklady Trida
pozadavku

Prostory do kterych nesmi vnikat voda, ve kterych | Muzea, galerie, P1

by pfipadné vnikani vody zpuUsobilo archivy, nemocnice,

nenahraditelné Skody. technologicke

Vnitfni povrchy ohraniCujicich konstrukci musi byt provozy s cennym

suché. vybavenim

Obvykle s pozadavkem na stav vnitin |’hov prostredi.

Prostory do kterych nesmi vnikat voda. Skody Pobytové mistnosti, P2

vzniklé vniknutim vody Ize pojistit. prodejni prostory,

Vnitfni povrchy ohraniéujicich konstrukci musi byt | Suche sklady

suché.

Obvykle s pozadavkem na stav vnitiniho prostredi.

Prostory ve kterych mohou byt povrchy vihke, Garaze, prostory P3

nesmi odkapavat nebo stékat voda. ** s domovni technikou

Nevadi odpar vihkosti z povrchu konstrukci.

Pozadavek je tfeba doplnit rozsahem vihkych

ploch

Prostory do kterych mdze vnikat voda v malém Garaze P4*

mnozstvi a mize odkapavat na osoby, zafizeni
nebo pfedméty nebo jsou tyto chranény vhodnym
opatfenim.

Vnikani vody neovlivhuje trvanlivost konstrukci.
Nevadi odpar vihkosti z povrchu konstrukci.

PoZadavek je tfeba doplnit mnozstvim pronikajici
vody.

s dostateCnymi
opatfenimi pro
ochranu vozidel a
osob pred vodou,
kolektory
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Definovani okrajovych podminek

Pripustné plisobeni vody na Obvyklé duvody uplatnéni pozadavku, | Trida
konstrukci a jeji materialy priklady pozadavku
(nezahrnuje statické puasobeni)
Do konstrukce nevnika kapalna | Vniknuti vody do konstrukce zpusobi na K1
voda a nedochazi uni ke |konstrukci nenahraditelné nebo
kondenzaci. neodstranitelné Skody (napf. historicky

krov, sténa s freskou).
Do konstrukce nevnika kapalna Konstrukce obsahuje materialy, u nichz K2
voda a vilhkosti rezim konstrukce | dojde pusobenim vody nebo nadmérné
vyhovuje pozadavkim CSN 73 vihkosti ke zméné tvaru nebo rozpadu
0540. struktury (napf. desky z mineralnich

vlaken).
Konstrukce je ve stavu pfipustné | Konstrukce obsahuje materialy, jejichz K3
sorpéni vihkosti. Vyjimeéné a jen | tvar a struktura se nezméni pusobenim
kratkodobé je v konstrukci nebo | vody nebo nadmérné vihkosti, ale zméni
jeji Casti voda. Konstrukce musi | jejich uzitné vlastnosti (napf. pénove
dostatecCné rychle vyschnout do | plasty).
stavu vyhovujiciho pozadavkim
CSN 73 0540-2 na vihkostni
rezim konstrukce.
Konstrukci pronika voda, v Voda vnikajici do konstrukce nema vliv na | K4

konstrukci nebo jeji Casti je
dlouhodobé voda.

vlastnosti materialt a trvanlivost
konstrukce (napf. betonova konstrukce ve
vodé bez agresivnich ucinkd na beton
nebo vyztuz).
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4 Hydrogeologicke

TEREN

pomeéry stavby

4.1 Geologicke -
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4 Hydrogeologické poméry stavby
4.1 Geologické pomery staveb

Tab. 1 Podminky pro umisténi stavby z hlediska horninového prostredi a tzemi

Oznaceni Popis

Z1 Do hloubky min. 1,5 m pod urovni zakladové spary je zakladova puda
Jednoduché tvofena homogenni propustnou horninou k= min 1 x 10°m.s’”

Z2 Do hloubky min. 1,5 m pod urovni zakladové spary je zakladova puda
Normalni tvorena homogenni nepropustnou horninou

Z3 Zakladova puda neni homogenni. Je prostoupena vrstvami s odliSnhou
Slozité propustnosti

Z4 Vlastnosti zeminy zakladové pudy jsou velmi citlivé na zvySeni vihkosti,
Rizikové napf. sprase, sprasove hliny, neulehlé jilovité zeminy.

Bezodtokeé panve.
Stavby v aluvialnich naplavech fek.

Stavby na upati dlouhych svahu, sklonitych poli a luk.




4 Hydrogeologicke
pomeéry stavby

4.3 Navrhové
namahani stavby
vodou

Viz CHIS 01

Mnozstvi vody

Vyskyt vody

malo

mistné kratkodobé

stiredné

mistné dlouhodobé
nebo plosné
kratkodobé

mnoho

staly zdroj nebo
plo$né dlouhodobé

voda v malé
vrstvé
odteékajici;
tloustka vrstvy
v fadu jednotek
milimetra

B

« voda stékajici po doplrikové
hydroizola¢ni konstrukci,

* voda volné stékajici ploSnou
svislou drendazi na suterénni
sténé

* voda zkondenzovana na
povrchu konstrukce

C

« voda stékajici po dobre
spadované stfeSe bez
prekazek,

» kapajici technologicka voda,
jejiz zdroj Ize zavrit,

o odstfikujici a odtékajici
srazkova voda

Cc

o odstfikujici a odtékajici
technologicka voda
(spadované okoli bazénu)

NNV3

NNV4

voda stojici
nebo tekouci ve
vrstvé; tloustka
vrstvy v fadu
jednotek
centimetrti nebo
do urovné
napojeni
hydroizolaéni
konstrukce na
navazujici
konstrukce

D

e voda B nebo C, ktera
narazila na lokalni prekazku,
ale nehromadi se,

e UzZlabi na §ikmé stfeSe,

» voda stékajici k prostupu v
doplrikové hydroizol. vrstvé
Sikmé stfechy nebo fasady

NNV4

voda pusobici
vétsim tlakem
na konstrukce

D

e voda kratkodobé se
hromadici v drendzi a jejim

D

voda stékajici po ploché streSe
a vytvarejici na ni louze,

voda v provoznim souvrstvi
stfechy s drenazi

zatopova zkouska na strese,
voda v hfebenovém lemovani
komina Sir§iho nez 50 cm

D

« voda prosakujici propustnou
zeminou k podzemni

D

e voda v provoznim souvrstvi
stfechy bez drenaze,

* neodtékajici voda v okoli
bazénu

NNV6

D

o voda pod hladinou podzemni
vody v propustné zeming,

pod hladinou okoli konstrukc’i nad hladinou « voda nahromadéné v Zésypu
podzemni vody, stavebni jamy vyhloubené
o voda hromadici se na lokalné v malo propustné nebo
nepropustnych vrstvach v jinak nepropustné zeminé
propustné zeminé kolem
suterénu,
o jezirko na vegetaéni stfeSe
o
vodni para obsazena ve vzduchu a kondenzujici v konstrukcich NNV1
nebo na jejich povrchu....
A
NNV2

voda v pérech zemin nebo stavebnich material(

“velké hloubky (obvykle nad 8 m) a velky tlak vody (obvykle nad 50 kPa) vyZaduji zviastni pfistup k navrhu

hydroizolac¢nich konstrukci
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Stanoveni namahani vodou

?? Garaz — P3
?? Posilovna — P1

19



Stanoveni namahani vodou
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Stanoveni namahani vodou
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Stanoveni namahani vodou
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Stanoveni namahani vodou

23



Stanoveni namahani vodou

NV LL
m““ Pravdépodobnost

zajisteni
max. B (volné
stékajici vody)
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Stanoveni namahani vodou

?? Garaz-P3
?? Posilovna - P1
?? Vibroizolace — K2

P77

s Pravdepodobnost
zajisteni

max. B (volné
stékajici vody)
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CHIS 06

Tab. 10 Tiida Géinnosti drenaze

Oznaceni Popis systému Poznamka Konstrukéni Koef.
pozadovaneé feseni Bezpeénosti
uéinnosti a
(vyjadiuje
zvyseni
mnozstvi
pritoku
vody)
Za drenazni rovinou je Opatieni neni Predsazena 2
s velmi vysokou kombinovano stavebni
pravdépodobnosti s dostatecné konstrukce,
zajisténo plsobeni vody [ spolehlivou drenazni
typu C. n=0,005 hydroizolaéni rovina je
vrstvou. prilezna pro
piipad kontroly
a opravy.
Za drenazni rovinou je s § Opatieni je Jedna vloZena | 1,5
vysokou kombinovano s drenazni
pravdépodobnosti dostateéné vrstva
Zajisténo plsobeni vody [ spolehlivou
typu C. Vznikvody D je hydroizolaéni
moZny pouze vyjimeéné § vrstvou.
n =0,01
Za drenazni rovinou je Opatieni je Jedna vloZena | 1
pii b&Znych podminkach § kombinovano s drenazni
Zajisténo pdsobeni vody J| dostatecné vrstva
typu C. Vznikvody D je spolehlivou
malo pravdépodobny n hydroizolaéni
=002 vrstvou.
u4 Za drenazni rovinou je Opatfeni je pouze Jedna vloZena | 0,7

sniZzena

pii b&Znych podminkach
Zajisténo plsobeni vody
typu C. Vznikvody D je
pravdépodobny n=0,02

doplfikove.
PoZadavkim vyhowi
navrZena
hydroizolace.

drenazni
vrstva




CHIS 06

Tab. 10 Tiida Géinnosti drenaze

Oznaceni Popis systému Poznamka Konstrukéni Koef.
pozadovane feseni Bezpetnosti
uéinnosti a
(vyjadiuje
zvyseni
mnozstvi
pritoku
vody)
Za drenazni rovinou je Opatieni neni Predsazena
s velmi vysokou kombinovano stavebni
pravdépodobnosti s dostatecné konstrukce,
zajisténo plsobeni vody [ spolehlivou drenazni
typu C. n=0,005 hydroizolaéni rovina je

vrstvou. prilezna pro
piipad kontroly
a opravy.
Za drenazni rovinou je s § Opatieni je Jedna vloZzena
vysokou kombinovano s drenazni
pravdépodobnosti dostateéné vrstva

Zajisténo plsobeni vody
typu C. Vznikvody D je
moZny pouze vyjimeéné
n =0,01

spolehlivou
hydroizolaéni
vrstvou.

Za drenazni rovinou je
pii b&Znych podminkach
Zajisténo plsobeni vody
typu C. Vznikvody D je
malo pravdépodobny n
=002

Opatieni je
kombinovano s
dostateéné
spolehlivou
hydroizolaéni
vrstvou.

Jedna vlioZena
drenazni
vrstva

u4

sniZzena

Za drenazni rovinou je
pii b&Znych podminkach
Zajisténo plsobeni vody
typu C. Vznikvody D je
pravdépodobny n=0,02

Opatieni je pouze
doplfikove.
PoZadavkim vyhowi
navrZena
hydroizolace.

Jedna vlioZena
drenazni
vrstva




CHIS 06

Tab. 10 Tiida Géinnosti drenaze

Oznaceni Popis systému Poznamka Konstrukéni Koef.
pozadovaneé feseni Bezpeénosti
uéinnosti a
(vyjadiuje
zvyseni
mnozstvi
pritoku
vody)
Za drenazni rovinou je Opatieni neni Predsazena 2
s velmi vysokou kombinovano stavebni
pravdépodobnosti s dostatecné konstrukce,
zajisténo plsobeni vody [ spolehlivou drenazni
typu C. n=0,005 hydroizolaéni rovina je
vrstvou. prilezna pro
piipad kontroly
a opravy.
Za drenazni rovinou je s § Opatieni je ' 1.5
vysokou kombinovano s drenazni
pravdépodobnosti dostateéné vrstva
Zajisténo plsobeni vody [ spolehlivou
typu C. Vznikvody D je hydroizolaéni
moZny pouze vyjimeéné § vrstvou.
n =0,01
Za drenazni rovinou je Opatieni je Jedna vloZena | 1
pii b&Znych podminkach § kombinovano s drenazni
Zajisténo pdsobeni vody J| dostatecné vrstva
typu C. Vznikvody D je spolehlivou
malo pravdépodobny n hydroizolaéni
=002 vrstvou.
u4 Za drenazni rovinou je Opatfeni je pouze Jedna vloZena | 0,7

sniZzena

pii b&Znych podminkach
Zajisténo plsobeni vody
typu C. Vznikvody D je
pravdépodobny n=0,02

doplfikove.
PoZadavkim vyhowi
navrZena
hydroizolace.

drenazni
vrstva
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7 Funkce drenaze
Soucasny pristup

 Kostel

* Nemocnice
e @Garaz

* Muzeum
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7 Funkce drenaze
7.1  Funkce drenaze v hydroizolacni koncepci:

Otazky ke zodpovézeni:

* Novostavba nebo rekonstrukce?

e Jak spolehliva je hydroizolace?

* Jak dlouho ma (je schopna) fungovat?
¢ A



7 Funkce drenaze

7.1  Funkce drenaze v hydroizolacni koncepci:

1. Drenaz jako pojistné havarijni opatreni

2. Drenaz jako doplnkové opatreni

3. Drenaz jako hlavni prvek hydroizolacni koncepce spodni
stavby



7 Funkce drenaze
7.1  Funkce drenaze v hydroizolacni koncepci:

1. Drenaz jako pojistné havarijni opatreni
Pr. dum se spolehlivou hydroizolaci, drendz = co kdyby nahodou



7 Funkce drenaze
7.1  Funkce drenaze v hydroizolacni koncepci:

2. Drenaz jako doplnkové opatreni

Pr. dim se spolehlivou hydroizolaci, kterad predpoklada namdahani vodou,
kterou musi zajistit drenaz, drenaz=  soucasti hydroizolace
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11 Bansky Giad.
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u otnost stavby
Jaka je ziv :
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u otnost stavby
Jaka je ziv ? 40 let?
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it? normalné NE
Jak dlouho musi byt funkéni? Zivotnost stavby
Jaka je zivotnost drenaze? 40 |et?

Zivotnost stavby = 40 let?
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7 Funkce drenaze
2. Drenaz jako doplnkové opatreni

o & ?

o
2
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7 Funkce drenaze
7.1  Funkce drenaze v hydroizolacni koncepci:

3. Drenaz jako hlavni prvek hydroizolacni koncepce spodni
stavby
Pr. historicka budova bez hydroizolace, drenaz = hydroizolace
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Drenaz jako hlavni prvek hydroizolaéni koncepce spodni stavby
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7 Funkce drenaze

7.2 Podminky pro uplatnéni drenaze

1. Podminky pro efektivni navrh drenaze

2. Pouze vyjimecné prijatelné podminky pro navrh drenaze

3. podminky nepripustné pro navrh drenaze



7.2  Podminky pro uplatnéni drenaze

1. efektivni

2. vyjimecne prijatelné
(doCasné opatreni)

I111'Vzdy jen s hydrogeologem

3. Nepripustné
(trvalé opatreni)
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8 Principy transportu a nakladani s vodou
8.2 Transport vody v okoli chranéného objektu

8.3 Zpusoby odvadéni drenaznich vod



8 Principy transportu a nakladani s vodou
8.2 Transport vody v okoli chranéného objektu

Transport vody obtokem




POVRCHOVY
LINIOVY DREN

PODZEMNI LINIOVY
DREN

SVISLY PLOSNY
DREN

VODOROVNY
PLOSNY DREN
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8 Principy transportu a nakladani s vodou

8.2 Transport vody v okoli chranéného objektu

Transport vody obtokem
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8 Principy transportu a nakladani s vodou

8.2 Transport vody v okoli chranéného objektu

Transport vody obtokem

111 Minimalizovat
zasah do krajiny
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8 Principy transportu a nakladani s vodou

8.2 Transport vody v okoli chranéného objektu

Transport vody obtokem

Transport vody podtokem

e

PROPUSTNA VRSTVA
NEPROPUSTNA VRSTVA

/4 BEZPECNOSTNI
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8 Principy transportu a nakladani s vodou

8.2 Transport vody v okoli chranéného objektu

Transport vody obtokem Transport vody podtokem

—~

—~3

e
P
SN L
PROPUSTNA VRSTVA
NEPROPUSTNA VRSTVA =
=
0w
O
=
L
LU
o
)
L
. oo
:\ ,: . sy

1T Nutné resit v souvislosti se zalozenim budovy.
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Co rika platna legislativa na moznosti nakladani s
destovou vodou?

Vsakovani nebo odvadeéni srazkovych vod ze zastavénych
ploch:

1.prednostné jejich vsakovani

2.neni-li mozné vsakovani, jejich zadrzovani a regulované odvadéni
oddilnou kanalizaci

3.nebo neni-li mozné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak
jejich regulované vypousténi do jednotné kanalizace.



8 Principy transportu a nakladani s vodou

8.3 Zpusoby odvadéni drenaznich vod
1. Uprednostnované zpusoby
2. Pripustné zpusoby

3. Podminecné pripustné zplsoby



8 Principy transportu a nakladani s vodou

8.2 Zpusoby odvadéni drenaznich vod
 Uprednostriované zpusoby

— Voda je navracena do pudniho prostredi plosSnym vsakem pod
objektem

LLLLLLLLLLLLLLL

PROPUSTNA VRSTVA
NEPROPUSTNA VRSTVA

[/ BEZPECNOSTNI
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8 Principy transportu a nakladani s vodou

8.2 Zpusoby odvadéni drenaznich vod
 Uprednostriované zpusoby

— Voda je navracena do pudniho prostredi liniovym vsakem
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8 Principy transportu a nakladani s vodou

8.2 Zpusoby odvadéni drenaznich vod
* Pripustné zpusoby

— Voda je navracena do pudniho prostredi vsakem

VSAKOVACI NADRZ
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8 Principy transportu a nakladani s vodou

"""""""""
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{2/, BEZPECNOSTNI
' VYEKA

111 Vidy s hydrogeologem, dle CSN 75 9010
Vsakovaci zarizeni srazkovych vod
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8 Principy transportu a nakladani s vodou
8.2 Zpusoby odvadéni drenaznich vod

 Podminecné pripustné zpusoby
— Naterén
— Do kanalizace
— Do recipientu



8 Principy transportu a nakladani s vodou

8.2 Zpusoby odvadéni drenaznich vod

 Podminecné pripustné zpusoby
— Na terén
— Do kanalizace
— Do recipientu

= v nezbytné nutnych pripadech, kdy je jiné reseni technicky neefektivni
= Tyka se to predevsim rekonstrukci a likvidaci poruch

» Vyzaduje vzdy souhlas provozovatele kanalizace nebo vodopravniho
Uradu
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12 Navrh dilcich casti drenaze

70



12 Navrh dilcich casti drenaze

SKLON TERENU
NEJVYSSI MISTO N
dgﬁggg‘m DN100 59,
) “ O
2
o
\ Cj
=
o
=
DN100
DN100 .
| ? O
| NEJINIZSI MiSTO
DRENAZE

Y /J\ @
(< &
DN300 05%—_  \.DN100

O

DOPORUCENE DRENAZNI
POTRUBI

DRENAZNI POTRUBI
KONTROLNI SACHTICE
NEBO KALOVA JIMKA
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12 Navrh dilcich casti drenaze
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12 Navrh dilcich casti drenaze

— U drenazniho potrubi instalovaného do hloubky cca. 1,5 m pod urovni
terénu obvykle postacuje Sachtice DN300. Pri instalaci v hloubce 1,5 m
az 3 m se doporucuje min. DN400. Pri vétSich hloubkach je nutné
navrhnout primeér individualné dle potreby.

— Vidy je nutné navrhnout prumér a Upravu paty Sachtice tak, aby bylo
mozné provést pravidelnou kontrolu a pripadné Cisténi drenaze
s ohledem na zpuUsob zavedeni kamerovych a Cisticich zafizeni.

— Tam, kde neni mozné provést zavedeni kontrolnich a Cisticich zarizeni
z urovne terénu a tam, kde je vyzadovana vyssi spolehlivost drenaze je
nutné zrealizovat prulezné Sachtice. Prilezné Sachtice se doporucuje
navrhovat o priméru min. DN1000mm.



Experimenty

D3RIC

Ing. Josef Remes, Ph.D., VUT FAST Brno
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Experimenty

D3RIC

B L]

Ing. Josef Remes, Ph.D., VUT FAST Brno
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Experimenty

Ing. Josef Remes, Ph.D., VUT FAST Brno /6



Experimenty

Mefeni ¢. 4

Méreni zatizeni od hutnéni na tlakové poduice
1660
14,00

12,00

Tiak [¥Pa]

00

4,00

240

0,00

2,00 s
hefen:
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Experimenty

Oveéreni vhodnosti podkladu a typu drenazniho potrubi
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Experimenty

e A-A V. devaian

Oveéereni vhodnosti podkladu a typu drenazniho potrubi
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Experimenty

Oveéreni vhodnosti podkladu a typu drenazniho potrubi
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Experimenty

Oveéreni vhodnosti podkladu a typu drenazniho potrubi
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Experimenty

Ov

ho potrubi
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Experimenty

Ovéreni vhodnosti podkladu a typu drenazniho potrubi

83



Experimenty

Ovéreni vhodnosti podkladu a typu drenazniho potrubi
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Experimenty

Ovéreni vhodnosti podkladu a typu drenazniho potrubi
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Pruzkumy

Oveéreni zanaseni a stability potrubi v realu
* Pruzkum stavu drendaze u 10 staveb
e Kamerové zkousky + sondy



Pruzkumy
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Pruzkumy
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Pokud.:

. prijatelné zakladové poméry
. nestavim suterén vedle prehrady
e je kam odvést vodu

=> Kapitola 13 — Dimenzovani drenaze
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13 Dimenzovani drenaze

13.1 Stanoveni namahani

vodou

POVRCHOVY
LINIOVY DREN

Tab. 4 Fritok vody na sténu v zavislosti na propustnosti podioZi die [2]

Druh pldy

Koeficient filtrace
kf

[m/s]

Predpokladany
vody, suterénni
vysky do3d m

Qov.in [V(5.m]

pritok
sténa

Velmi slab& propustné pady

<1.10°

= 0,05

Slab& propustné pldy

1.10% az 1.10%

0,05-010

Propustné pldy

1.10% az 1.10%

0,11 -0,30

PODZEMNI LINIOVY
DREN

Silng propustné puady

=1.10%

0,31 -050

SVISLY PLOSNY
DREN

VODOROVNY
\\PLOSN?DREN
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13 Dimenzovani drenaze

13.1 Stanoveni namahani

vodou

POVRCHOVY
LINIOVY DREN

PODZEMNI LINIOVY
DREN

Tab. 4 Fritok vody na sténu v zavislosti na propustnosti podioZi die [2]

Druh pldy

Koeficient
kf

[m/s]

filtrace

Predpokladany
vody, suterénni
vysky do3d m

Qov.in [V(5.m]

pritok
sténa

Velmi slab& propustné pady

<1.10°

= 0,05

Slab& propustné pldy

1.10% az 1.10%

0,05-010

Propustné pldy

1.10% az 1.10%

0,11 -0,30

Silng propustné puady

=1.10%

0,31 -050

SVISLY PLOSNY
DREN

Tab. 5 Pfitok vody jpod podiahu suterénu v zavislosti na propustnosti podioZi dle [2]

Druh pudy

Koeficient filtrace

kf
[m/s]

Predpokladany pfitok vody
pod podlahu suterénu

qon,in [I/s.m?]

Velmi slabé propustné pudy

<1.10°%

< 0,001

Slabé propustné pady

1.10%az 1.10®

0,001 -0,005

Propustné pady

1.10%az 1.10*

0,005-10,01

PLOSNY DREN
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13 Dimenzovani drenaze
1 3 . 2 O d to kOVé k a p a C ity Svisla drenazni vrstva scffy"\t,af;viiﬁ%°5§'rfﬂfﬁt E(ilv/::]stv tlaku

pri gradientu 1

(propustnosti) drénu a con en 150 12 0%

(podélnal/priéna)

(806143)
filtracnich vrstev e I
0,06
Prostorova smyc¢kova rohoz 900 g/m? 200-300
(pfi zatizeni 100 kPa)
Nopova félie tl. 8 mm 2-3 (pfi zatizeni 50 kPa)
l: ™
POVRCHOVY j\§4 120-300
LINIOVY DREN W

Nopova félie tl. 20 mm

SVISLY PLOSNY

DREN Drenazni vrstva Soucinitel hydraulické | Pevnost v tlaku

vodivosti (koeficient [kN/m?]
filtrace)

k [m.s™]
TFidéné kamenivo 100-200
frakce 16/32 tl. 300 mm
frakce 8/16 tl. 300 mm
frakce 0/32 tl. 500 mm

; ¢ 10%-107
PODZEMNI LINIOVY

DREN

. VODOROVNY
\ PLOSNY DREN

rd
A
Fd
7,
&
S s
SA 4

Gradient, I, as a percentage —=

A= 2,0mm
b [_.|
2 3 L 5678910 15 20 304050
Discharge rate, Q.in I/fs —=

o
[=3
S

corrugated pipes
— — — smooth pipes




13 Dimenzovani drenaze

13.3 Orientacni stanoveni dimenze drénu se
svislymi a plosSnymi drény zausténymi do
obvodového liniového svodného drénu

Qv,out = Qu,in Koef. zvy$ujici pfitok vody

Qv.in = Jov,in /



13 Dimenzovani drenaze

Qv,out = Qu,in

Qv.in = Jov,inX A % D<€~

Tab. 10 Trida G¢innosti drenaZze

—1

Tab. 11 Zakladni rozlideni geometrie podzemni ¢asti stavby

PoliamnE

Oznaceni

Popis

bezpeénosti
b

Hydroizolaéni konstrukce se nachazi nad terénem ve sklonité 1
terénu

Hydroizolaéni konstrukce se nachazi pod terénem. Jednoduchy
pladorysny tvar (Ctvercovy, obdélnikovy) podzemni stavby bez
vyklenkl a vystupki.

Vodorovna hydroizolacni konstrukce je v jedné trovni v hloubceg
=< 3 m pod Urovni terénu.

G2

sloZita

Hydroizolacni konstrukce se nachazi pod terénem. Jednoduchy
pldorysny tvar (Etvercovy, obdélnikovy) podzemni stavby bez
vyklenkl a vystupk(. Vodorovna hydroizolaéni konstrukce je v
jedné drovniv hloubce = 3 m pod Grovniterénu.

Komplikovany ptdorysny tvar podzemni stavby. Vodorovna
hydroizolaéni konstrukce je v jedné drovni v hloubce <3 m pod
Urovni terénu.

Hydroizolacni konstrukce se nachazi pod terénem. Jednoduchy
padorysny tvar (Etvercovy, obdélnikovy) podzemni stavby bez
vyklenki a vystupk(. Vodorovna hydroizolaéni konstrukce neni
v jedné urovni, max. hloubka < 3 m pod drovniterénu.

G3

Velmi slozita

Neodpovida G2

Oznaceni Popis systému Konstrukéni oef.
pozadované feseni Bezpecnost
aéinnosti
(vyjadiuje
zvyseni
mnozstvi
pfitoku
vody)
U1 Za drenazni rovinou je QOpatieni nenf Predsazena 2
v . s velmi vysokou kombinovano stavebni
elmi . . .
vysoka pravdépodobnosti s dostateCné konstrukce,
zajisténo plsobenivody | spolehlivou drenazni
typu C. n <0,005 hydroizolacni rovina je
vrstvou. pralezna pro
pfipad kontroly
a opravy
uz2 Zadrenaznirovinou je s | Opatfeni je Jedna vloZena
vysoka Wsok?u ) kombinEws;mo S drenazni
pravdépodobnosti dostatecné vrstva
zajisténo plsobenivody | spolenlivou
typu C. Vznikvody D je hydroizola&ni
mozZny pouze vyjime&né | vrstvou.
n <0,01
u3 Za drenazni rovinou je Opatfeni je Jedna vloZena
b&3na pii b&Znych podminkach | kombinovanos drenazni
zajisténo plsobenivody | dostatecné vrstva
typu C. Vznik vody D je spolehlivou
malo pravdépodobny n hydroizola&ni
=0,02 Vrstvou.
u4 Za drenazni rovinou je Opatieni je pouze Jedna vlozena
sniZena pf b&Znych padminkach | doplfikove. drenazni
zajisténo plsobenivody | PoZadavkim vyhovi | vrstva

typu C. Vznikvody D je
pravdépodobny n=0,02

navrZzena
hydroizolace.
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riklad navrhu

RD, 10x8, H=8m
hloubka suterénu 3 m;

Drenaz je soucasti hydroizolacni
koncepce. Predpoklada se vyména
po 40-50 letech.

Hydroizolace navrzena na obcCasné
a kratkodobé vytvoreni tlakové
vody v paté zakladu. Hladina vsak
nedosahne Urovné vodorovné
hydroizolace.

Zvolen zpusob drenazovani
obtokem.

Nepropustna zemina, jilovita hlina.
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1) Namadhani stavby vodou:

Nepropustna zemina, jilovita hlina
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1) Namadhani stavby vodou:

Nepropustna zemina, jilovita hlina

Tab. 4 Pritok vody na sténu v zavislosti na propustnosti podioZi die [2]

Koeficient filtrace

Predpokladany pritok
vody, suterénni sténa

Druh pudy kf vyEky do 3 m
[misl Gousn [V(5.m]
Velmi slabé propustné pady < 1.10°F
Slabé propustné pady 1.10% az 1.10* 0,05 -0,10
Propustné pady 1.10° az 1.10° 0,11 -0,30
Silné propustné pldy =1.103 0,31 0,50

Tab. 5 Pritok vody pod podlahu suterénu v zavislosti na propustnosti podlozi dle [2]

Koeficient filtrace

Predpokladany pritok vody

Druh pudy kf pod podlahu suterénu
[m/s] Qon,in [I/s.m?]
Velmi slabé propustné pudy <1.10°®

< 0,001

Slabé propustné pudy

1.10%az 1.10*

0,001 - 0,005

Propustné pudy

1.10%°az 1.103

0,005 -0,01

98



2) Odtokové kapacity drénu a filtru:

12.2.2 Svislé drenazni vrstvy

Tab. 7 Nejpouzivanéjsi typy svislych drenaznich vrstev [3]

Svisla drenazni vrstva

Orientacni propustnost
vody v roviné vyrobku
pri gradientu 1

Pevnost v tlaku

[kN/m?]

MNopova folie fl 8 mm

MNopova folie tl 20 mm

(pih zatizeni 100 kPa)

2.3 (pfi zatiZeni 50 kPa)

7-10

(podélnalpriéna)
CSN EN ISO 12 956
(806143)
Qov.out [LM7.57]
_ 0,06
Frostorova smyckova rohoZz 900g/m-* 200-300

I 120 — 300

* Nopova folie 8 mm:2,51. m-1s-?!
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2) Odtokové kapacity drénu a filtru:

12.2.3 Modorovné drenazni vrstvy

Tab. 8 NejpouZivanégsi typy tfidéneha kameniva [3]
Soucinitel hydraulické | Pevnost v tlaku

vodivosti  (koeficient | [kN/m?]
filtrace)

k [m.s"]

Drenazni vrstva

Tridéné kamenivo 100-200
frakce 16/32 . 300 mm
frakce 8/16 1. 300 mm

frakce 0432 1. 500 mm

JIL PRACH

17 S A—
e

== ——

=t ——
MESE=
" ===

o

P ...
] 1§ e

e Stérk 16/32:k=3.102m.s1
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2) Odtokové kapacity drénu a filtru:

12.2.4 Drenazni potrubi

Die [2] se v na obr. 23 pfedpoklada hydraulicka drsnost 2 mm.

3.0

2,01~

1.5

1,0
08

0.6

0k
03

0,2

0,1

Gradient, I, as a percentage —

0,05

i 2 3 & 5678%0 15 20 30 4050
Discharge rate, Q,in /s —=

Drenazni potrubi DN 100, sklon 0,5%

/ /
/ /," /4
[ / I
AW
y !J" Fi
_j’ 7 ! '{ 7
FiIRVAV. 7
r X/ !r’ /i
S/V _ | &,
N S Vi 1
4 / h..? /}f
=
S éﬁ? /
4 K, =2.0mm
1 L]

corrugated pipes
— — — smooth pipes

:2,81.s1
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Tab. 10 Tfida udinnosti drenaZze

Oznaceni Popis systému Poznamka Konstrukéni § Koef.
pozadované reseni Bezpecnosti
ucinnosti a
vyjadruje
Zvyseni
mnozstvi
pritoku
vedy)
u1 Za drenazni rovinou je [ Opatieni neni Predsazena 2
Velmi 5 velmi vysokou | kombinovano stavebni
vysoka pravdépodobnosti 5 dostateéné konstrukce,
zajisténo plsobeni vody | spolehlivou drenazni
typu C. n=0,005 hydroizolaéni rovina je
vrstvou. prilezna pro
pfipad kontraly
a opravy.
uz2 Za drenazni rovinou je | Opatieni je Jedna vlozena | 1,5
vysoka 5 ) *.:fysokou kombiﬂ?v?no 5 dren&Zni
pravdépodobnosti dostateéné vrstva
zajisténo plsobeni vody | spolehlivou
typu C. Vznik vody D je | hydroizolaéni
moZny pouze vyjimetné | vrstvou.
n<=0,01

snizena

Za drendini rovinou je
pfi b&Znych podminkach
zajisténo plsobeni vody
typu C_ Vznik vody D je
malo pravdé&podobny
n<0,02

a drenaznl rovinou je
pfi b&Znych podminkach
zajisténo plsobeni vody
typu C. Vznik vody D je
pravdépodobny n=0 02

Opatieni je
kombinovano s
dostateéné
spalehlivou
hydroizolaéni
vrstyou.

Opatreni je pouze
doplfikové.
PoZadavkam vyhowi
navrzena
hydroizolace.

Jedna vloZena
drenazni

vrstva

edna vlozena
drenazni
vrstva
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Tab. 11 Zakladni rozliSeni geometrie podzemni éasti stavhy

Oznaceni Popis Koeficient
bezbecnosti
b

G1 Hydroizolaéni konstrukce se nachazi nad terénem ve sklonitém

b&3na ferenu

Hydroizolaéni konstrukce se nachazi pod terénem. Jednoduchy
pudorysny tvar (Gtvercovy, obdélnikovy) podzemni stavby bez
vyklenkud a vystupku.

Vodorovna hydroizolaéni konstrukce je v jedné Grovni v hloubce
< 3 m pod arovni terénu.

Hydroizolacni konstrukce se nachazi pod terénem. Jednoduchy
pudorysny tvar (Etvercovy, obdélnikovy) podzemni stavby bez
vyklenkl a vystupkd. Vodorovna hydroizolaéni konstrukce je v
jedné drovni v hloubce > 3 m pod Grovni terénu.

Komplikovany padorysny tvar podzemni stavby. Vodorovna

hydroizolaéni konstrukce je v jedné Grovni v hloubce < 3 m pod
arovni terénu.

Hydroizolaéni konstrukce se nachazi pod terénem. Jednoduchy
pudorysny tvar (Etvercovy, obdélnikovy) podzemni stavby bez
vyklenkl a vystupkd. Vodorovna hydroizolaéni konstrukceneni v
jedné drovni, max. hloubka < 3 m pod Grovni terénu.

G3 MNeodpovida G2 2

Velmi sloZita
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3) Posouzeni a navrh drénu a filtra:

Svisly drén
Yu.out = Yuin
Quin = Quvinx @ x b
Qu.out = 0,3% Qov,out

Quin = Qovin* @ % b [l/(s.m]

[IxsT=xm]
[IxsT=xm]
[Ixs'=<m]

dovin= 0,05 [l/(s.m] viz tab. 4
a=1 (pro U3, viz tab. 10)
b=1,5 (pro G2, viz tab. 11) : ! shlon terény
Quin = 0,05% 1 x 1,5 = 0,075 [I/(s.m] Er, L DN 100 _
ey misty drenafe - 05 % -
Q
Grout = 0,3% qovout [I/(S.m] ?:
] m, ji 1o
Qov.out = 2,9 [I/(5.M DN i ;
Quowt = 0,3x 2,5 =0,75 [l/(s.m] h] g /

= Quin

0,75 = 0,075

U b e

FFTTTITTTTTTTIT T T EIT I T TTTETTTTTTTS

o— -

Vyhovuje nopova folie tl. 8 mm (\Lh
I 300

0H% -

A
F
ne s mite d
—
N -
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3) Posouzeni a navrh drénu a filtru:

Vodorovny drén

Drenazni vrstva ze stérku musi mit minimalni vysku hpyin [m].

Amin=( Gu.in* L1x k)~ [m]
k=3 . 102 mxs'(kamenivo 16/32)

hmin=( 0,006x4x0,03)2= 0,026 m = 3 cm

AR,

ON 100

U e

P rrFLrrd Farrls
4 r

S e

L f//ﬁr’/ 2

DM 1000 -
neni2s miste drendde
—

N7

o— -

5%
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3) Posouzeni a navrh drénu a filtra:
Svodné potrubi

Qrout = Quin [Ixs]
Quou.=.2,8 (pro DN 100, sklon 0,5%) [Ixs1]
Quin = 2 (L X Quin* S Xghin_*+ Qs + Q1)

L= max. 10+6+2 = 18 [m]

Qs = 0 (povrchovy odtok fesen ulicni vpusti)
Qs = 0 (u objektu do 15 m se zanedbava)
Quin = (19 x0,075 +(0,5x10x8)x0,006+0+0)=1,665
[Ixs]
2,8>1,7

NavrZzené potrubi DN 100 je dostaéujici. Je nutné viak zvazit navyseni DN kvuli budoucimu
¢isténi. Doporuc¢ena dimenze je DN 150.
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Pod podlahou se nemuze vyskytnout
tlakova voda?

TEREN TERFEN

| e g
& =T TEGNOSNA. ZEMINA -
- A L ¢ J N

TEREN

e

- HLBITA ZEMINA

TEREM

NI

o . » - d

e

HREOMADEN! §
yimoRe || voDY

et m— 7
e
SKALNI PODLOZI iz
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Pod podlahou se nemuze vyskytnout
tlakova voda?

TEREN TEREN
— — I-ﬁ_--:,.f» &//ZW S o
il | 3 / £ Ty = ¢ ¢ Aol
- L : i
7S ey L o
TEREN T ] HLINTA ZEMINA
L
7 / > ™
CRDSNS 2T Mt
T ET TN #
TEREN
o % Ml - S 7
\u b 4 4]
HROMADEN! . > ol
vimoss || voov 7 0 -
g — PROPUSTA oy Faas
SKALN PODLOZT APRT S
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Pod podlahou se nemuze vyskytnout
tlakova voda?

* " PROPUSTNA ZEMINA

NEPROPUSTNA ZEMINA



Pod podlahou se nemuze vyskytnout
tlakova voda?

*  PROPUSTNA ZEMINA -

NEPROPUSTNA ZEMINA-
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Podrobny HG pruzkum.

Spousty sond.

Dle HG HPV hluboko pod zaklady.
Dle HG NNV = zemni vlhkost










Il Jen spravne provedena drenaz funguje.
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Hl neni na
tlakovou vodu




HIl neni na
tlakovou vodu







Pozadavek UR: destové vody likvidovany na pozemku maijitele objektu




Hydrogeologicky pruzkum

Ornice
0,0-0,2
byvalé pole
rovinny terén >prase F6
0,2-5,0
hladina podzemni vody
5 msvykyvem 2 m
Skalni
podlozi

>5,0



Hydrogeologicky pruzkum

Ornice
0,0-0,2
byvalé pole
rovinny terén >prase F6
0,2-5,0
hladina podzemni vody
5 m s vykyvem 2 m
Skalni
podlozi

>5,0



vsakovaci
boxy
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CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srdzkovych vod

Odtok ze strech

‘/ Odtok z drenazi

b \ N
g
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Nevybirali pozemek podle smérnice

VSAKOVACI NADRZ
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111 7Z4dné nouzové odvodnéni.
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111 7Z4dné nouzové odvodnéni.




111 7Z4dné nouzové odvodnéni.




111 Upozorneni

Nasledujici zabeéry jsou drastické.
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Dékuji za pozornost a
podnéty na zlepseni
smernice



